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Dos¢ istotnym problemem w hodowli bydta mlecznego w Polsce jest dlugos¢ uzytkowania
kréw, ktéra u dominujgcej rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej, bedacej pod ocena uzytkowosci,
wynosi 2,6 laktacji. W takim przypadku wskaZnik ekonomicznej oplacalnosci produkcji mleka nie
satysfakcjonuje hodowce. Taka krowa nie do$¢, Ze nie uzyskuje swojej maksymalnej wydajnosci
zyciowej, gdyz nie dozywa do 3 i 4 laktacji, to jeszcze zwigksza koszty produkcji mleka, gdyz jej
wych6w nie zostaje w pelni zamortyzowany przez krotki czas jej uzytkowania.

Doktorantka slusznie zauwaza, Zze newralgicznym czasem podczas uzytkowania krow
mlecznych jest okres okoloporodowy, zawezony do tzw. okresu przejsciowego, czyli 3 tygodnie
przed wycieleniem i 4 tygodnie po wycieleniu krowy. W okresie tym wyst¢puje zazwyczaj ujemny
bilans energetyczny, ktdry u kréw wysoko wydajnych trudno jest zniwelowaé prawidlowym
zywieniem. Spadek apetytu u kr6w w tym okresie moze by¢ tak wyrazny, ze spoteguje ten deficyt
doprowadzajgc w ostatecznosci do pojawienia si¢ szeregu schorzen metabolicznych. Szereg
bledow zywieniowych, mogacych pojawic si¢ w tym okresie, doprowadzié moze do wybrakowania
krowy. Autorka zwraca uwage, Ze jednym z takich bledoéw jest tzw. przekondycjonowana krowa,
czyli nadmiernie opasiona, u ktérej prawdopodobienistwo wystgpienia zaburzen metabolicznych w
okresie okoloporodowym jest bardzo wysokie, gdyz wystepuje silna mobilizacja rezerw
thuszczowych z tkanki podskornej oraz wysoki wzrost stgzenia niezestryfikowanych kwaséw
thuszczowych we krwi. Doktorantka stusznie podaje, ze problem ten narasta, gdy w wyniku utraty
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apetytu spada poziom glukozy we krwi i wyst¢puje coraz wyzszy poziom cial ketonowych
i triglicerydow,

Wigkszos$¢ hodowcedw stosuje wowezas podaz gliceryny lub glikolu propylenowego, jednak
zbyt wysoka podaz tych suplementéw moze wywola¢ dzialanie toksyczne przez nadprodukcje
gazéw zawierajacych siarke. Poszukiwanie innych suplementéw doprowadzilo do wskazania
lecytyny sojowej jako skutecznigjszego i bardziej skuteczniejszego i bardziej prozdrowotnego
suplementu dla kréw, gdyz wspomaga prace watroby i uktadu immunologicznego.

Dlatego tez postawita hipoteze¢ badawczg twierdzac, ze lecytyna sojowa jest mieszaning
fosfolipidéw o dobrych wiasciwosciach przeciwutleniajgcych a dodatek lecytyny sojowej do dawki
pokarmowej krow ottuszczonych w okresie okoloporodowym doprowadzi do stabilizacji
parametréw biochemicznych, antyoksydacyjnych oraz profilu lipidowego krwi krow, a takze
wplynie na poprawe skiadu podstawowego i whasciwosci fizykochemicznych siary, wzrost IgG w
siarze oraz w surowicy cielat po jej pobraniu.

W tym znaczeniu prac¢ uwazam za oryginalng, gdyz Autorka $ledzac dane z wielu badan
poszukiwala czynnikbw wplywajacych na poprawe zdrowotno$ci krow w  okresie
okotoporodowym i cielat w okresie wychowu, co w efekcie pozytywnie przelozyloby sie na
ekonomiczny wskaznik optacalnosci produkcji mleka.

Przedlozona mi do oceny rozprawa doktorska pani mgr inz. Edyty Wojtas-Turalskiej liczy
113 stron maszynopisu. Po pierwszych 8 stronach wprowadzajacych, Doktorantka zamie$cita na 2
stronach ,,objasnienia skrotow”, ktére ulatwiaja dalsze korzystanie z tekstu pracy. Kolejne
rozdzialy to ,,Wstep” (3 strony) i szeroko ujety ,,Przeglad piémiennictwa” (23 strony). Jedna strone
stanowi ,,cel pracy” i ,hipotezy badawcze”. Rozdziat ,,Materiat i metody” przedstawiono na 8
stronach, a ,,Omowienie wynikéw i dyskusja™ stanowi 22-u stronicowe opracowanie. Praca zawiera
takze 10 tabel, rysunek i 2 fotografie. ,,Podsumowanie i wnioski” stanowig 2 strony, a na 42
stronach przedstawiono ,,PiSmiennictwo”, obejmujgce imponujaco obszerng baze 486 publikacji w
wigkszosci aktualnych, oryginalnych i anglojezycznych artykutéw naukowych.

Uktad rozprawy doktorskiej jest typowy dla tego typu prac. Bardzo obszerne piSmiennictwo
narusza nieco przyjety na ogol uklad tre§ci czyniac ten rozdzial dominujacym, przedstawione na
42 stronach narusza nieco t¢ proporcje. Przeglad pisSmiennictwa stanowi dos¢ obszerna synteze
potrzeb kréw w okresie tzw. okoloporodowym ze zwrdceniem uwagi na pozytywne wykorzystanie

przez organizm kroéw lecytyny sojowej. Na poczatku tego rozdzialu Autorka starala sie przedstawié
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znaczenie kondycji kréw w aspekcie zdrowotnym oraz jej wpltywu na wydajnos¢ i sktad mleka.
Stwierdzita, ze zmiany kondycji krow sa wynikiem nagromadzenia lub utraty tkanki thuszczowe;j,
a proces ten zachodzi podczas kazdej laktacji. Hodowca powinien samodzielnie dokonaé¢ oceny
kondycji krow metoda wzrokowo-palpacyjng wedtug 5-cio punktowej skali BCS (Body Condition
Score), gdyz jest to ocena wiarygodna i bardzo pomocna przy monitorowaniu stanu zdrowia
1 poprawnosci zywienia krow. Aby zachowad prawidlowy stan metaboliczny, nalezy tak zywié
krowe, aby wchodzae w okres zasuszenia, miala ona kondycje na poziomie 3,25-3,75 pkt. BCS.
Doktorantka stusznie podkresla, ze oceniajac prawidlowo$é stanu metabolicznego krow,
koncentrujemy sie¢ na ocenie poziomu: glukozy, niezestryfikowanych kwaséw thiszczowych
(NEFA) oraz kwasu beta-hydroksymastowego (BHBA). U kréw nadmiernie otluszczonych moga
wystepowa¢ wysokie poziomu NEFA i BHBA we krwi, spowodowane nadmierna lipomobilizacja
oraz hipoglikemig, co sprzyja takze zjawisku immunosupresji. A zatem krowy te s bardziej
narazone na wystepowanie choréb metabolicznych jak. ketoza, przemieszczenie trawiefica,
zatrzymanie lozyska, zapalenie macicy, a w dalszej konsekwencji moze powsta¢ u nich
hiperglikemia i hiperinsulinemia, co moze spowodowaé trwale uszkodzenie trzustki oraz
predysponowaé do powstania zapalenia gruczotu mlekowego i ochwatu. Kontynuujac ten tok
myslowy Doktorantka w dalszym opisie podaje, ze krowy otluszczone przed wycieleniem w
pierwszych tygodniach laktacji, majg niedostateczny wzrost pecherzykéw jajnikowych, op6Znienie
lub brak owulacji, jak réwniez sg bardziej narazone na powstawanie torbieli jajnikowych.

W podrozdziale ,,Lecytyna sojowa i jej wptyw na wyniki produkcyjne kréw” Doktorantka
skupita swojg uwage na opisie lecytyny sojowej i jej wplywu na procesy metaboliczne zachodzace
w organizmie kréw, ktore decyduja o ich produkcyjnosci. Doktorantka nie podaje jednak w tym
rozdziale wynikéw produkcyjnych kréw, dlatego bardziej trafna nazwa byloby ,.lecytyna sojowa
i jej wplyw na procesy metaboliczne zwigzane z produkcyjnoscig kro6w”.

W podrozdziale ,.Zmiany skiadu i wlasciwosci fizykochemicznych siary” Autorka stusznie
zauwaza, ze o jakoSci siary decyduja przede wszystkim immunoglobuliny, ktére determinuijg
poziom odpornosci biernej cielat. Siara dobrej jako$ci, pozyskana z pierwszego doju po wycieleniu,
powinna zawiera¢ co najmniej 50 gramoéw IgG w jednym litrze, co pozwala na pobranie od 150 do
200 graméw IgG przez cieleta w krétkim czasie od urodzenia. Nastepnie Doktorantka wnikliwie
opisuje czynniki majace wpltyw na warto$¢ pokarmowg siary, gwarantujgca prawidtowy wzrost
1 rozwoj cielecia w okresie wychowu. Szczegdlng uwage przypisujac zZywieniu krow, jako
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najistotniejszemu czynnikowi §rodowiskowemu majacemu wplyw na zmiany sktadu i wlagciwosci
fizykochemiczne siary.

Kolejnym podrozdziatem jest ,.Zywienie siarg a poziom immunoglobulin w surowicy
cielat”, w ktérym duza uwage Autorka skupila na aspekcie zywienia siarg cielat, prawidtowo
podkreslajgc jej znaczenie w odporno$ci biernej cielat, ktéra zalezy od poziomu przeciwciat w
siarze, stopnia pobrania ich przez jelito i wysycenia nimi surowicy cielecia. Jezeli chodzi
o hipotezy badawcze to jednoznacznie stwierdzam, ze zostaly one poprawnie postawione
i sformulowane.

Po prawidlowym okreSleniu problemu badawczego, majacego charakter aplikacyjny
i sformutowaniu celu badan, Doktorantka przystapita do opracowania metodyki badawczej, ktora
opisata w kolejnych etapach w rozdziale ,Material i metody”. Na poczatku podata metode
identyfikacji kwasow tluszczowych w lecytynie sojowej przy pomocy cienkowarstwowej
chromatografii cieczowej (ocena jakosciowa) i za pomoca chromatografu gazowego (ocena
ilosciowa). Prositbym przy tej czesci metodyki, aby zamieni¢ w tekscie rys. 1 irys. 2 na fot. 1 i fot.
2, gdyz nie sg to rysunki a fotografie. W kolejnym podrozdziale czgsci metodycznej pracy
Doktorantka opisuje metodg Brandta — Wiliamsa i wsp. z uzyciem syntetycznego rodnika DPPH,
dotyczgcg okreslenia wlasciwosci antyoksydacyjnych lecytyny sojowej. Nastepnie swojg uwage
skupia na gospodarstwie i materiale do§wiadczalnym. Autorka podaje, cytuje: ,,Analizg objeto 30
kréw oraz 30 cielat”.

W podrozdziale ,,Ocena stopnia otluszczenia kréw (BCS) — wybo6r zwierzat do do§wiadczenia”
Autorka podaje, ze kondycja wybranych 30 kréw do do$wiadczenia, w okresie zasuszenia
wlasciwego przekraczala warto$¢ 4 pkt w skali BCS. W tym miejscu nalezatoby dokladniej opisaé
wybor materialu doswiadczalnego, podaé chociazby wiek kréw (jakie laktacje), rozrzut wycielen,
wskazniki cyklu produkcyjnego i reprodukcyjnego tych kréw. Jakimi kryteriami wyboru
kierowano si¢ wybierajgc 30 kréw do badan ze stawki 230 szt. ktére byly uzytkowane
w gospodarstwie. Czy kondycja byla oceniana u calej stawki 230 kréw, czy krowy o kondycji
wynoszacej rowno 4 pkt. BCS wchodzily do doswiadczenia, jaka byla srednia kondycja tych 30
krow wlaczonych do eksperymentu?

W rozdziale ,Kontrola porodéw i post¢gpowanie z cielgciem po urodzeniu” Autorka w jasny

i przejrzysty sposéb podaje w jaki sposob postgpowano z cieleciem po jego urodzeniu. Ten rozdziat



mozna by jeszeze doprecyzowaé, podajac ile siary otrzymywaly cielgta w pierwszej dobie po

urodzeniu?

Pewne niejasnosci pojawiaja si¢ takze w podrozdziale ,Zastosowanie lecytyny sojowej
w zywieniu kréw”. Autorka powinna uszczegblowié niektére z zapisow, np. cytuje: lecytyne
sojowg w formie proszku podawano indywidualnie™ a nast¢pnie pisze, cytuje” raz dziennie z dawka
TMR w ilosci 40 graméw na sztuke™. Jak sadze byla to dawka przeliczeniowa i jej podaz danej
krowie moégt zaleze¢ od wielu czynnikéw, w tym, np. od réwnomiernego stopnia wymieszania
lecytyny w dawce TMR lub tez ilosci pobranej suchej masy przez krowe. Prosze podaé jak
technicznie przebiegato podawanie lecytyny sojowej krowom w grupie doswiadczalnej. Ostatnim
podrozdzialem w czgsci metodycznej jest ,Metody analiz i oznaczefi”. Doktorantka w sposéb
prawidlowy opisala jakie parametry oznaczano w probkach siary a jakie w surowicy i osoczu.
Jedynie w przypadku peroksydazy glutationowej Autorka powinna bardziej sprecyzowaé czy
oznaczala jg w surowicy czy w pelnej krwi? Jezeli oznaczenia wykonywata w pelnej krwi (bo takie
oznaczanie jest prawidlowe) wéwczas jednostkg powinno byé U/litr hemoglobiny. Takze metoda
oznaczania UV powinna by¢ doktadniej opisana.

Charakteryzujac czgs¢ metodyczna Doktorantka nie ustrzegia sie pewnych niedoméwien, ktore
jednak w zaden spos6b nie podwazajg prawidlowosciom i nie umniejszajg wartoéci pracy. Nalezy
przy tym zwr6ci¢ uwage na kompleksowosé przeprowadzonych analiz, precyzje ich wykonania
oraz samodzielnos¢ Doktorantki w przeprowadzaniu oznaczen.

Zasadniczg czedcig rozprawy doktorskiej jest rozdzial ,,Oméwienie wynikéw i dyskusja”.
W rozdziale tym Doktorantka w sposéb szczegblowy opisala i zinterpretowala uzyskane wyniki
wykazujgc si¢ duzg wiedza w poruszanych zagadnieniach a takze odniosta je do rezultatéw badan
uzyskanych przez innych autoréw. Jednakze z obowigzku recenzenta pragne zwrocié uwage na
pewne kwestie zamieszczone w tym rozdziale:

1. Na stronie 49 Autorka podaje, cytuje: ,,Dlatego udziat kwasu Cies0 w dawce pokarmowej krow
na poczatku laktacji powinien by¢ limitowany” i tutaj nasuwa si¢ pytanie: - do jakiego
poziomu powinien by¢ limitowany ten udzial?

2. Na stronie 53 — Autorka pisze: Za dodatkowy wskaznik uznano wysoka warto$¢ OLD” —
nasuwa si¢ wiec pytanie wskaznik czego?

3. Na stronie 55 — ,,wigkszg predyspozycj¢ do produkcji siary o niskiej gestosci posiadajg krowy

cielgce si¢ po raz pierwszy (pierwiastki) w okresie wiosennym i letnim z subkliniczng
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i kliniczng postacia mastitis. Z przeprowadzonych badan wynika jednak, ze jedynie
podwyzszona LKS, a wigc i mozliwe stany zapalne gruczolu mlekowego krow, mogly
skutkowac¢ obnizeniem cigzaru whasciwego siary” — te informacje s bardzo wazne przy wyborze
krow do badan, stad bylo to moje wczesniejsze pytanie jakie kryteria uwzgledniano przy
wyborze kréw do badan?

4. Na stronie 57 Doktorantka w tekscie stosuje skr6t NEFA (niezestryfikowane kwasy tluszczowe),
natomiast w tabeli 7 podaje skrot WKT (wolne kwasy thuszczowe).

5. Na stronie 58 Autorka pisze, ze, cytuj¢ ,poziom WKT przyjmowat tendencje wzrostowa
w grupie kontrolnej a z kolei malejacg w grupie kréw do$wiadczalnych”, co oznacza, ze dodatek
lecytyny zmniejszal lipolize tkanki tluszczowej. Nalezatoby poprze¢ to stwierdzenie szersza
dyskusja.

6. Na stronie 62 Autorka podaje, ze stgzenie cholesterolu HDL w badaniach wlasnych byt
dwukrotnie wyzZszy od uzyskanych przez Klebaniuk i Rokickiego. Czym nalezaloby to
thumaczy¢€?

7. Na stronie 67 nalezy dokifadnie zaznaczy¢, ze o poziomie odpornosci biernej cielat $wiadczy
koncentracja IgG w surowicy w 48 godzinie ich zycia, bowiem 24 godzina jest zbyt wczesna
do tej oceny.

8. Na stronie 63 nalezy ,,poziom enzymu GPx” zamieni¢ na” aktywno$¢ enzymu GPx”.

Warto podkresli¢, ze w rozdziale tym Doktorantka dyskusje przeprowadzita na bardzo licznym

piSmiennictwie dotyczacym zagadnient poruszanych w pracy doktorskiej.

Konkluzje wynikajace z badan, Doktorantka zawarla w rozdziale ,,Podsumowanie

i wnioski”, ktore bardziej jest podsumowaniem, gdyz nie zawarto w nim zadnego wniosku. A zatem

w podsumowaniu Doktorantka shisznie wykazala najwyzsza zdolno$é lecytyny sojowej do

redukcji rodnika DPPH na poczatku okresu inkubacji, w niskich rozciefnczeniach, co moze

Swiadczy¢ o jej wiasciwosciach do op6Znienia i zapobiegania reakcjom utlenienia, na ktérych

wystepowanie krowy mleczne sg narazone w poczatkowym okresie laktacji. Ponadto w siarze krow

grupy doswiadczalnej wykazala: wyzsza zawarto$¢ suchej masy, biatka oraz wyzszg koncentracje

IgG; nizszg warto$¢ LKS i OLD; wyzszy poziom kwasowosci potencjalnej i gestosci oraz nizszy

kwasowosci czynnej, opornosci i termostabilno$ei, co moze wskazywac na poprawe stanu zdrowia
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gruczolu mlekowego a takze determinowac jakos¢ siary.



Wyniki przeprowadzonych badan jednoznacznie wykazaly, ze zastosowanie lecytyny
sojowej jako dodatku w zywieniu ottuszczonych kréw mlecznych w okresie okotoporodowym,
moze by¢ efektywne i wplynaé na poprawg statusu metabolicznego, stanu ich zdrowia oraz sktadu,
wiasciwoscei fizykochemicznych i jako$ci immunologicznej produkowanej siary. Mozna zatem
zaklada¢, ze podwyzszony poziom odpornosci biernej cielgt przelozy sie na ograniczenie
wystepowania schorzen i poprawi ich wskazniki odchowu.

Uwzgledniajgc wszystkie aspekty przedstawionej mi do oceny pracy, w szezeg6lnosci zas
szerokie spektrum badan, poczgwszy od stanu zdrowotnego kréw, jakosci pozyskiwanej siary, po
aspekt odpornosci biernej cielat i poprawe ich statusu zdrowotnego stwierdzam, ze Doktorantka
poruszyta wazny, z punktu widzenia nauki i praktyki, aspekt zwigzany z poprawg dlugowiecznosci
krow (zmniejszone brakowanie) i lepszym odchowem cielgt (wiecej cieliczek na remont stada).
Pomimo kilku wskazanych uwag, wymagajacych doprecyzowania by podniesé aspekt dyskusyjny,
praca wnosi wiele warto$ciowych i ciekawych tresci, mozliwych do bezposredniego wdrozenia
przez hodowcéw bydla mlecznego. Pragne takze zwrécié uwage na duzy naklad pracy zwigzany
z pobieraniem préb paszy, siary, krwi, a nastgpnie wykonywanych analiz laboratoryjnych,
opracowan statystycznych, co wymagato od Doktorantki niewatpliwie samodzielnoséci i jej
osobistego zaangazowania w cato$¢ przeprowadzanych badan.

Z pelnym przekonaniem stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska pt.: ,,Zastosowanie
lecytyny sojowej w zywieniu kréw w okresie okotoporodowym a stan ich zdrowia, jako$é siary
i poziom odpornosci cielat” wnosi cenne, aplikacyjne dane do dyscypliny zootechnika i rybactwo
i poszerza wiedzg, szczegdlnie w aspekcie prawidlowego zywienia kréw w okresie okolo
porodowym i prawidlowego odchowu cielat. Stwierdzam takze, ze praca ta spelnia warunki
stawiane pracom doktorskim, okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14. marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2016 poz. 882 ze
zm.) w zwigzku z art. 179 ust. 1 oraz art. 179 ust. 3 pkt 2b Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1669 ze zm.)
1 przedstawiam wniosek Radzie Dyscypliny Naukowej Zootechnika i Rybactwo, Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu o dopuszczenie mgr inz. Edyty Wojtas-Turalskiej do publicznej

obrony.
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