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W ostatnich latach obserwuje si¢ duzy wzrost zainteresowania substancjami
pochodzenia roglinnego, zawierajacymi  zwigzki biologicznie czynne, ktore mogg by¢
wykorzystywane w przemysle farmaceutycznym, Spozywczym  czy kosmetycznym.
W krajach wysoko rozwinigtych coraz powszechniejsza jest §wiadomogé o znaczeniu zdrowej
zywnosci oraz powrét do naturalnych metod leczenia, a takze przekonanie, e naturalne
substancje wystepujace w roélinach sq bardziej skuteczne w dzialaniu anizeli ich syntetyczne
odpowiedniki. Zakaz niemedycznego stosowania antybiotykéw i hormonow w hodowli
zwierzat z pewnoscig wplynat na rosngce zapotrzebowanie na fitobiotyki, jako dodatek
paszowy, alternatywny dla roznych stymulatorow wzrostu, tradycyjnie stosowanych
W Zywieniu zwierzgt. Badania naukowe prowadzone na roznych gatunkach zwierzat
gospodarskich potwierdzajg wplyw zi6t i preparatow ziotowych, nie tylko na poprawe stanu
zdrowia i wyzsze przyrosty masy ciata zwierzat, ale réwniez na Jjakos¢ pozyskiwanego
produktu oraz ograniczenie emisji amoniaku i siarkowodoru z produkcji zwierzecej.

Podjete przez Doktorantk¢ nowatorskie badania nad identyfikacja oraz dziataniem substancji
aktywnych zawartych w rodzimych, ale zapomnianych i dotad nieprzebadanych gatunkach

ostrokrzewow majg duze Znaczenie naukowe i utylitarne oraz dobrze Wpisuja  sig



W poszukiwania nowych surowcow roélinnych o wiasciwosciach mogacych mieé

zastosowanie w profilaktyce ludzi i zwierzat.

Ocena formalna pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 117 strony tekstu, w tym 14 tabel,
33 wykresy i 11 fotografii. Do pracy dolaczone jest streszczenie w jezyku polskim
| jezyku angielskim oraz spis pismiennictwa obejmujacy 182 pozycje. Autorka zastosowata
klasyczny uktad pracy z podziatem na Wstep, Przeglad Pismiennictwa, wyeksponowany Cel
badan i hipotezy badawcze, Materiaty i Metody, Wyniki, Dyskusje, Podsumowanie, Wnioski,
Pismiennictwo, Spis tabel rycin i fotografii oraz Streszczenie w jezyku polskim i w jezyku
angielskim. Na poczatku pracy Doktorantka zamie$cita roéwniez objaénienia skrotow

przytaczanych w rozprawie.
Ponizej zamieszczam omoéwienie poszezegdlnych rozdzialéw oraz szczegétowe uwagi

Krotki, dwustronicowy Wstep jest wprowadzeniem w tematyke bedaca przedmiotem
badan. Doktorantka przedstawita podstawowe informacje dotyczace zawartosci substanci
biologicznie aktywnych oraz wykorzystania ochronnych i leczniczych wlasciwosci
ekstraktow pozyskanych z jednego z najlepiej poznanych ostrokrzewéw - ostrokrzewu
paragwajskiego (Ilex paraguariensis), ktory jest jednym z waznych nutraceutykow. Autorka
przybliza terapeutyczne wiasciwosci ekstraktow z ostrokrzewow w kontekscie coraz
powszechniej wystgpujacych tzw. choréb cywilizacyjnych, do ktérych zalicza m.in. choroby
uktadu krazenia, nowotwory, otyto$¢ i cukrzyce. Zwraca rowniez uwage, ze w zapobieganiu
tym chorobom coraz wigksze znaczenie przypisuje si¢ propagowaniu i opracowaniu zdrowej

zywnosci, zwlaszcza naturalnie bogatej w bioaktywne zwigzki o dziataniu ochronnym.

Stosunkowo obszerny, 21 stronnicowy rozdzial ,,Przeglad Pi$miennictwa” dla
przejrzystosci przekazu Doktorantka podzielita na 4 podrozdziaty, zatytutowane: ,,Ostrokrzew
paragwajski - charakterystyka i zastosowanie”; ,Zwigzki biologicznie aktywne zawarte
w materiale roslinnym”; ,,Zastosowanie modeli zwierzecych” 1 ,,Zastosowanie w badaniach
biomedycznych zwiazkéw biologicznie aktywnych”. Faktyczny podzial zaprezentowany
w tekscie pracy nie jest zgodny z numeracjg i spisem tresci zamieszczonym na poczatku
rozprawy, gdzie wymienione sg tylko trzy podrozdziaty. W pierwszym z nich Autorka bardzo
szezegbtowo charakteryzuje ostrokrzew paragwajski, nie tylko jego biologie i wymagania

srodowiskowe, ale rowniez kulture, tradycje i sposob przyrzadzania naparu z liSci tej rosliny



znanego pod nazwa yerba mate. W kontekécie tytutu pracy brakuje mi tutaj chocby
skrotowego odniesienia si¢ do innych gatunkéw ostrokrzewow, w tym tych, ktore sg
wykorzystywane w do$wiadczeniu. W drugim podrozdziale (ktérego brak w spisie tresci)
Autorka omawia zwigzki biologicznie aktywne zawarte w roslinach, glownie zwiazki
fenolowe stanowigce liczna grupg naturalnych antyoksydantéw. Przedstawia ich strukture
chemiczng oraz jej wplyw na whasciwosci biologiczne poszczegdlnych substancji. Na
schemacie zaprezentowanym na str. 14 (ryc. 2) Autorka przedstawia podziat zwiazkow
fenolowych powotujac si¢ na pracg Ulewicz - Magulska i wsp., 2014, ktorej jednak brak
w spisie literatury, a przywolywana w tekscie ryc. 1. nie zostala w pracy zamieszczona.
Szczegotowe omoéwienie poszczegdlnych grup zwigzkéw fenolowych, mechanizméw
oddziatywania oraz wlasciwosci farmakologicznych bardzo dobrze koresponduje z tematyky
pracy i wskazuje na duza wiedze Doktorantki w tym obszarze. Oceniajac pozytywnie warto$é
merytoryczng tego podrozdziatu pragne jednak zwroci¢ uwage na niedociagniecia jezykowe.
Autorka nie ustrzegla si¢ bledow literowych i stylistycznych oraz skrotow myslowych
1 zwrotow zaczerpnigtych raczej z jezyka potocznego np. ,,wchtanianie w przewodzie
zoladkowo-jelitowym”, | jedna trzecia estrow jest pochtaniana w gérnym odcinku przewodu
pokarmowego”, , dziatanie przeciwzapalne w modelach eksperymentalnych”, | stluszczenie
thuszczowe™ itp. W nastepnym podrozdziale Doktorantka omawia znaczenie dla nauk
medycznych,  zootechnicznych i biologicznych  eksperymentow wykonywanych
z wykorzystaniem zwierzat oraz zasady prowadzenia takich do$wiadczen zgodnie
z wymaganiami dobrostanu. Charakteryzuje réwniez Jjednostki chorobowe, ktére wczesniej
zostaly  okreslone jako choroby cywilizacyjne i przedstawia znaczenie badan
z wykorzystaniem zwierzat modelowych, w tym szczurow laboratoryjnych, dla postepu
W leczeniu tych schorzen. W ostatnim podrozdziale Autorka  omawia znaczenie
nutraceutykow jako zrodta zwigzkow biologicznie aktywnych, waznych w leczeniu schorzefi
metabolicznych.

W osobnym rozdziale zostaly wyeksponowane dwa cele badawcze, realizowane
oddzielnie w dwoch etapach badan. W etapie I okre$lonym jako in vitro (?) celem byto
oznaczenie skladu jakosciowego i ilosciowego metabolitéw wtornych wybranych gatunkow
ostrokrzewéw oraz ocena wiasciwosci przeciwutleniajacych polifenoli zawartych w
ekstraktach wodnych z ich ligci. W etapie I okreslonym jako etap in vivo celem byla ocena
wplywu ekstraktéw  wodnych z wybranych ostrokrzewéw na organizm szczurbw

laboratoryjnych, zywionych dieta3 normalng lub dietg hipercholesterolomiczng. Dla



weryfikacji postawionych celéw Doktorantka sformutowala dwie hipotezy badawcze, ktore
moim zdaniem powinny zosta¢ przeredagowane.

Badania bgdace podstawg dysertacji przeprowadzone zostaly w dwoch etapach wg
schematoéw zaprezentowanych na ryc. 8 (etap I) i na ryc. 9 (etap II). Uklad do$wiadczenia
oraz zastosowane, nowoczesne metody badawcze nie budza zastrzezen, niemniej w trakcie
lektury pracy nasungto mi sie kilka uwag/pytan, ktére z pewnoscig zostang wyjasnione
w trakcie obrony pracy. Odno$nie rozdziatu Materiat i metody s3 one nastepujace:

- czy przed rozpoczeciem wiasciwego do$wiadczenia w ctapie II, szczury przeszly adaptacje
do warunkéw eksperymentu, oraz czy zastosowano $rodki wzbogacajace Srodowisko

- brak, lub bardzo lakonicznie podana informacja, czym kierowano si¢ przy wyborze
ckstraktu z Ilex x meserveae do badan in vivo, jak réwniez jaki to byt rodzaj ekstraktu - te
informacj¢ podano dopiero w rozdziale Wyniki str. 78, rozdziat 5.3

- brak wyréwnania w poszczegélnych grupach eksperymentalnych po wzgledem poczatkowej
masy ciala szczuréw. Co prawda na str. 47 wers 5 Jest napisane, ze szczury uzyte
w do$wiadczeniu miaty poczatkowg masg ciala na poziomie okoto 360 g, ale w rozdziale
Wyniki (tab. 11, str. 79) widzimy duze zréznicowanie wyjsciowych, $rednich mas ciala
szezur6w w poszczegolnych grupach (réznica sigga az 90 gramoéw), jaki byt powdd takiego
doboru zwierzat i jaki potencjalny wpltyw mogto to mieé¢ na wyniki do§wiadczenia?

- dlaczego krew do analiz pobierata Pani z roznych miejsc w poszczegolnych pobraniach, tj.
z zyly ogonowej w pierwszym, a z serca w drugim pobraniu

- ¢zy krew od szczurow z poszczegolnych grup pobierano w tym samym czasie

- czy dwukrotny mechaniczny urazu serca (pobranie krwi z serca i zabieg eutanazji podaniem
dosercowo $rodka usypiajacego) mogly mie¢ wplyw na jego obraz histologiczny

- metodyka dotyczaca pobrania materiatu do badan histologicznych powinna byé bardziej
szczegolowa

Szkoda, ze dla okre$lenia wplywu badanych substancji na oceniane parametry krwi nie
pobrano jej od szczuréw réwniez na samym poczatku do$wiadczenia etapu II, przed
rozpoczgciem podawania ekstraktow, pozwolifoby to na prze$ledzenie zmian w obrazie krwi
u tych samych zwierzat, w obrebie grup badawczych.

Zastosowane metody obliczen statystycznych wydaja sie adekwatne do przeprowadzenia
analizy wynikéw z przeprowadzonego cksperymentu, niemniej jednak opis uzytego modelu
jest mato precyzyjny. Wymaga on Jjasnego zdefiniowania zaréwno zmiennych niezaleznych
jak i zmiennych zaleznych, ktore nalezatoby szczegétowo wymienié zamiast lakonicznego

stwierdzenia, Ze s3 nimi ,,parametry fizykalne, biochemiczne oraz morfologiczne”. Niejasnym



Jest rowniez zapis ze str. 52 linie 15-16, w ktorych Autorka napisata: |, liczba zmiennych
niezaleznych, 4 dla modelu”, podczas gdy wezesniej wymienia trzy zmienne niezalezne.
Wskazane byloby réwniez podanej pelnej nazwy zastosowanego  testu statystycznego
(SW-W).

Wyniki badan zostaty zaprezentowane w logicznym porzadku, ktory odpowiada
schematowi przyjetemu w metodyce. Ich opis zaczyna si¢ od analizy profili fitochemicznych
taksondw Ilex sp., a koficzy na analizach morfometrycznych. Uzyskane wyniki Autorka
przedstawila w tabelach, na rycinach/wykresach i zdjeciach spod mikroskopu oraz oméwita
w tekscie obszernego rozdziahu, zajmujacego az 48 stron maszynopisu. Analiza tego rozdziah
wymaga od czytelnika duzego skupienia tym bardziej, ze Autorka nie ustrzegta si¢ pewnych
niescisto$ci w przekazie. Jedna z niedogodnosci jest brak ujednolicenia opisu grup
doswiadczalnych w etapie in vivo (II etap badan) z oznaczeniami przyjetymi w I etapie, np.
w I etapie badan llex paragoaniensis oznaczono Jako IX1, a w II etapie grupa zwierzat
otrzymujaca ekstrakt z tej rosliny oznaczona Jako YM. Autorka w znacznej czesci tekstu
postuguje si¢ symbolami IX1, IX3, IX5, IX6 dla okreslenia poszczegolnych gatunkow
ostrokrzewow - czy jest jaki$ powod, dla ktorego nie zachowano tutaj kolejnosci numeracji
1-4? Przyjete oznaczenia sprawiajg mylne wrazenie, ze pewnych danych po prostu brakuje.
W rozdziale 5.1.2. Autorka podaje, ze badajac profil fitochemiczny ekstraktéow wodnych
zidentyfikowano 46 zwiazkow, a parg linijek nizej, ze byto ich 38. Tabela nr 6 bylaby
bardziej czytelna gdyby umieszczono w niej tylko te zwigzki, ktére zostaty zidentyfikowane
w trakcie analiz. Nastepne uwagi w duzej mierze dotycza opisow tabel i wykresow. Tytuly
tabel i podpisy wykresow powinny okreslaé czego one dotycza, natomiast w ocenianej pracy,
w wielu przypadkach sa nieprecyzyjne, nazwatabym, Ze sg troche intuicyjne [tab. 9, tab. 10,
tab.11, ryc. 24, 25, 26, 27, 28, 29] np. ,,Poréwnanie testu FRAP dla ekstraktu wodnego
1 metanolowego” (ryc. 26) podczas gdy na wykresie przedstawiona jest aktywnogé
antyoksydacyjna wyciagow z lisci ostrokrzewow oznaczona metoda FRAP. Jednak wigkszym
uchybieniem s3 nieprecyzyjne opisy tabel i wykresow. Pod tabelg nr 9 napisano: ,,A,B,C...
w kolumnach oznaczaja roznice istotne statystycznie (p<0.05)”, nie doprecyzowano jednak
czy réznice sg statystycznie istotne wtedy, gdy grupy oznaczone s3 takimi samymi, czy
roznymi literami. Podobna sytuacja jest w opisie tabeli nr 10, ale tutaj dodatkowo w opisie
istniejg duze litery, natomiast w tabelach wylacznie mate. Ryciny 20-23 podpisane sg jako
chromatogramy ekstraktu chloroformowego, podczas gdy zgodnie z tytulem rozdziahi
i metodyka badan powinny tam zostac zamieszczone chromatogramy  ekstraktu

dichlorometanowego. W tabeli nr 11 sposob przedstawienia istotnosci roznic statystycznych



jest dla mnie niezrozumiaty i trudny do interpretacji zaprezentowanych wynikéw. Prosze
rOwniez o wyjasnienie znaczenia krzyzykow, ktore pojawiaja sie obok niektorych warto$ci
w tabeli. W tabeli tej nalezy rowniez skorygowa¢ nazwe 5 wiersza, w ktéorym wpisane sg
przyrosty masy ciala szczurow za caty okres do$wiadczenia, a nie jak bigdnie zatytulowano
przyrosty dobowe masy ciala. Sugeruj¢ rowniez zmiang podpisu ryciny nr 28, gdyz wykres
nie pokazuje dynamiki zmian przyrostow masy cialta a mase ciala szczurow
W poszezegblnych dniach do$wiadczenia. Podobnie wykres/rycina nr 29 zatytulowana
»~Zestawienie wykorzystania wody/ekstraktu w przez poszczegolne podgrupy” przedstawia
spozycie wody/ekstraktu  przez szezury z  poszezegblnych grup do$wiadczalnych
- w metodyce pracy nie ma wyszezegblnionych podgrup. Na wyzej wymienionym wykresie
nie zaznaczono réwniez istotnosci roznic pomigdzy grupami, a Autorka wspomina o nich
w tekscie pracy. Czy réznice w iloéci wypitej wody/ekstraktu mogty mie¢ wplyw na uzyskane
wyniki? W podrozdziale 5.4.2 Autorka napisata “wystepuje ogélna tendencja malejaca
zarowno w grupie I jak i II” - i znoéw, w metodyce pracy nie ma wyszczeg6lnionych grup
['i 1. Podobajg mi si¢ zdjgcia preparatow histologicznych, ktore sa bardzo dobrej jakosci. Jest
to bardzo wazne, gdyz dobra jako$é preparatow jest niezbedna do przeprowadzenia
prawidlowej analizy histologicznej. Z obowigzku recenzenta w tym miejscu chee jednak
zwroci¢ uwage na niefortunne sformulowania, ktére pojawily si¢ w tej czesci pracy, np. str.
89 ,.podtytul” rozdziahu 5.4.5 brzmi: »Grupa K — obraz histopatologiczny grupy kontrolnej
otrzymujgcej dietg bez dodatku cholesterolu”, podobnie na str. 91, 92, 93, 95, 95. Podpisy
rycin 30-34 réwniez nie s3 precyzyjne, np. rycina. nr 30 zatytulowana ,Analiza
morfometryczna dtugosci kosmkow Jelitowych”, jest wykresem, na ktérym przedstawiono nie
analizg, a dlugo$¢ kosmkow jelitowych u  szczuréw z poszczegolnych  grup
cksperymentalnych. Na wykresie tym i trzech nastgpnych nie zaznaczono réwniez istotnoéci
roznic pomiedzy grupami (Autorka powoluje si¢ w tekscie na te istotnosci), oraz nie
naniesiono opisu osi Y. Niektére komentarze do rycin w rozdziale ,,Analizy morfometryczne”
napisane s3 w dosy¢ zawily sposob np. str. 98 linie 6-9 czy str. 100 linie 7-10. Na str. 99 przy
omawianiu gruboéci kardiomiocytéw w sercach szczurow z grup zywionych dietg
standardows, brakuje uszczegdlowienia w stosunku do czego nastgpuje istotny wzrost ich
grubosci w grupie IM (réwniez brak oznaczeh na wykresie), a w przypadku szczuréw
otrzymujacych diet¢ bogata w cholesterol mam wrazenie, ze Autorce chodzito o poréwnanie
lego parametru u szczuréw z grupy KCH w stosunku do grup YMCH i IMCH, a nie jak

napisata w tekscie z grupami YM i IM.



Rozdzial Dyskusja jest bardzo wazng czgscig kazdej rozprawy naukowej i powinien
zawiera¢ interpretacje wynikow wiasnych badan w oparciu o dane naukowe pochodzace
z literatury. Doktorantka na 14 stronach maszynopisu, przeprowadzita analize wynikow badan
wiasnych, ukierunkowang na weryfikacje postawionych hipotez i zalozonych celow
badawczych. W pierwszej czgsci dyskusji Autorka charakteryzuje biologiczna aktywnos¢
zwigzkéw zidentyfikowanych w ekstraktach z ligci badanych ostrokrzewow oraz konfrontuje
wyniki badan wiasnych z danymi literaturowymi. Wykazuje, ze €z¢sto zapomniane, rodzime
gatunki ostrokrzewow sa wartosciowym Zrodlem substancji bioaktywnych posiadajacych
wiasciwosci antyoksydacyjne. W dalszej czgsci omawia wyniki IT etapu badan wiasnych,
w kontekécie badan opisywanych w literaturze, ktore w wigkszosci prowadzone byly
z wykorzystaniem ekstraktéw z ostrokrzewu paragwajskiego na szczurach, bydle i owcach
(tutaj drobna uwaga, pewnie przez pomytke Autorka pisze o modyfikujgcym dziataniu yerba
mate na skiad mleka jagnigt). W omawianiu wynikow Autorka podkresla migdzy innymi
hepatoprotekcyjne i choleretyczne dziatanie ekstraktow z lisci badanych ostrokrzewow.
W tym miejscu chciatabym prosi¢ o wyjasnienie poniekad sprzecznych interpretacji odnosnie
wplywu podawanych ekstraktéw na watrobg, mianowicie na str. 112 jest napisane ,,Do zmian
w obrgbie badanych histologicznie narzgdow w pierwszym rzgdzie nalezy zaliczy¢ zmiany
W watrobie oraz nerkach. W watrobie nalezy wyrozni¢ wystgpowanie kropelek ttuszczowych
w hepatocytach w grupie IM oraz nasilenie wydzielania Zétci wyrazonych poprzez
powigkszenie si¢ przestrzeni wrotno z0tciowych”, natomiast na str. 113, napisano:
.. W badaniach wiasnych réwniez stwierdzono ochronne dziatanie ekstraktow, co przejawiato
si¢ brakiem wystepowania stluszczenia, brakiem gwattownych podziatéw komorkowych......
Brak tych zmian wskazuje na dziatanie ochronne ekstraktow w diecie wysokottuszczowej”,
a w innym miejscu na str. 113; , W badaniach wilasnych, zaobserwowano zaréwno
makroskopowych jak i mikroskopowo wzrost produkcji zoei”. Niejasnym, a nawet trudnym
do zrozumienia jest zapis na str. 112, linie 17-18: , Niezaleznie od stosowanej diety
obserwowano indukcje wzrostu IL10 przez /. x meserveae co skutkowalo obnizeniem stgzenia
IL-6 1 IL-10 obserwowane przy diecie standardowej. Prosz¢ o wyjasnienie powyzszych
zapisow jak rowniez o doprecyzowanie co Autorka ma na mysli piszac o ,,nasileniu diurezy
obserwowaneg;j nie tylko w badaniu histologicznym, ale i w trakcie catego eksperymentu”.

Na podstawie przeprowadzonych badan Doktorantka sformutowata osiem wnioskow,
z ktorych trzy pierwsze koresponduja z celem badan okreSlonym dla I etapu do§wiadczenia.
Proponuj¢ przeredagowanie tych wnioskow poprzez potaczenie wniosku 1 z 2 i podkre§lenie

wartosci biologicznej ekstraktow z llex x meserveae. Pozostate wnioski rowniez wymagaja



korekty. We wniosku nr 5 nalezy uszczegotowié, ktérych ostrokrzewodw on dotyczy, a czgs$é
dotyczaca wplywu I, x meservae na zapobieganie zmianom w obszarze naczyn krwiono$nych
serca nie koresponduje z opisem preparatow histologicznych na str. 96. Sugeruj¢ réwniez
przeredagowanie wniosku 7 oraz wniosku 8, ktory powinien przybra¢ forme bardziej ogolna.
Rozdzial Literatura liczy 182 pozycje, prawie wylgcznie anglojezyczne. W tekscie cytowane
jest roéwniez kilka prac, ktorych brak jest w spisie piSmiennictwa, a alfabetyczne
uszeregowanie skrotow i symboli uzytych w pracy. ulatwitoby czytelnikowi korzystanie

z czgscei ,,Objasdnienia skrotow”,

Podsumowanie

Przedstawiona do oceny praca jest warto$ciowa pod wzglqdem naukowym
utylitarnym. Na podkre$lenie zastuguje szeroki, wymagajacy ogromu pracy, zakres badan,
oraz konieczno$¢ opanowania wielu metod badawczych i dobrego, wielokierunkowego
przygotowania merytorycznego. W przeprowadzonych badaniach Doktorantka wykazala, ze
nasze rodzime gatunki ostrokrzewéw sg bogatym zrodlem substancji bioaktywnych, ktore
mozna stosowa¢ w profilaktyce choréb metabolicznych oraz w praktyce hodowlanej dla
poprawy zdrowia zwierzat i wskaznikéw produkcyjnych. Uwagi oraz sugestie, ktore
z obowigzku recenzenta zamie$citam w swojej opinii nie wptywaja na moja pozytywng oceng
pracy 1 mam nadziej¢, ze beda pomocne przy przygotowaniu publikacji do druku. Zauwazone

przeze mnie bledy literowe, stylistyczne i edytorskie zostaly naniesione w przedstawionym do

recenzji manuskrypcie.

Stwierdzam, Ze praca pt.: »ldentyfikacja i dzialanie substancji biologicznie aktywnych
zawartych w réznych gatunkach ostrokrzewéw (Ilex sp.) — badania in vitro i in vive”
odpowiada warunkom okreslonym w ustawie w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
z 2017 r. poz. 1789 ze zm.). Wnosz¢ zatem do Rady Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu o dopuszczenie Pani mgr inz. Anny

Zwyrzykowskiej — Wodzinskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

dr hab. Barbara Tombarkiewicz prof. URK



