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Recenzja

rozprawy doktorskiej pt. ,Wplyw wielonienasyconych kwasow tluszczowych na wskazniki
fizjologiczne i efektywno$¢ odchowu cielat” wykonanej przez mgr inz. Kinge Spitalniak, w Katedrze
Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu, pod kierunkiem dr hab. inz. Roberta Kupczynskiego, profesora UP we
Wroctawiu.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.
Przygotowano jg wediug klasycznego uktadu maszynopisu. Skiada sie z nastepujacych rozdziatow: Wstep,
Przeglad pismiennictwa, Cel pracy, Materialy i metody, Wyniki badan, Dyskusja, Whioski, Pismiennictwo i
Streszczenie. Praca liczy 158 stron. Zamieszczono w niej 20 tabel i 29 rycin. Spis literatury obejmuje az 369
pozycji. Zebrana tak obszerna literatura $wiadczy o bardzo dobrym $ledzeniu pismiennictwa, jednak czes¢
publikaciji jest w tym spisie niepotrzebna, bo nie odnosi sie do tematyki pracy. Spis literatury jest niestaranny.
W niektorych pozycjach brakuje tytutéw publikaciji (np. 339) czy stron koncowych. Niektore nazwy czasopism
podane sg skrotowo, z lub bez znakow interpunkcyjnych. Niektére nazwy czasopism podano w wersji peinej,
bez skrotow, a inne w wersji skrotowej. Prace poprzedzajg objasnienia skrotow, niestety z licznymi btedami.

Uwagi ogdlne

Odchow cielat pozostaje ciggle jednym z najstabszych ogniw w produkcji mleka i miesa wotowego.
Udziat kosztow remontu stada w kosztach ogétem produkcji mleka stanowi 18-20%, a upadki cielat, a takze
koniecznos$¢ prowadzenia drogiego leczenia istotnie ten udziat zwigkszaja. Przyczyna $miertelnosci cielat i
probleméw z ich zdrowiem, nie jest, jak sadza niektorzy (a ich poglady powtarza Doktorantka na str. 8),
wysoka wydajnos¢ stada, bo w najlepszych polskich gospodarstwach notuje sie znacznie mniej probleméw z
odchowem cielat niz w gospodarstwach charakteryzujacych sie niska wydajnoscia mleka. To zte warunki
chowu i tak zwany czynnik ludzki sg ciagle gtéwna przyczyng martwych porodéw, upadkéw i choréb cielat.

Miarg sukcesu w odchowie cielat nie jest dzisiaj tylko liczba odchowanych cielat. Wyniki badan
prowadzonych w ostatnich latach wskazujg rowniez na istotny wplyw odchowu cielgt na przyszta uzytkowosé
mleczng. Przyszta wydajno$¢ mleka zalezy od rozwoju narzadéw (gruczotu mlekowego, serca, nerek, ukiadu
pokarmowego), ktéry odbywa sie w pierwszych 3-4 tygodniach zycia. Wediug Soberon i Van Amburgh
(2013) wptyw tego rozwoju na przyszig uzytkowos$¢ mleczna jest wiekszy niz wplyw buhaja.

Mozliwosci poprawy zdrowia oraz wzrostu i rozwoju cielgt upatruje sie w poprawie dobrostanu i
zywienia. Dotyczy to migdzy innymi efektywniejszych metodach odpajania cielat, ale takze w stosowaniu
dodatkéw paszowych, ktére moglyby nie tylko pokrywaé zapotrzebowanie na skiadniki pokarmowe, ale
powodowac poprawe funkcjonowania organizmu cielecia. Do takich skiadnikéw zalicza sie wielonienasycone
kwasy tluszczowe (PUFA), zwiaszcza z grupy omega-3, ktére uwaza sie jako sktadniki funkcjonalne, takze
dla cielat. Ich znaczenie w odchowie cielat nie jest jednak ciggle dostatecznie poznane. Pewna trudnoscig w
podawaniu cielgtom dodatkéw paszowych zawierajacych PUFA jest podatno$é nienasyconych kwasow
ttuszczowych (KT) na procesy utleniania. Jezeli dodatek paszowy ma byé funkcjonalny, nie moze dostarczaé
cieleciu szkodliwych produktéw utleniania KT,

W powyzszym kontek$cie badania podjete przez mgr inz. Kinge Spitalniak uwazam za aktualne i
uzasadnione, tak z naukowego, jak i z praktycznego punktu widzenia. Szczegéing uwage zwraca fakt, ze
przedmiotem badan byly samodzielnie otrzymane dodatki jabikowo-ttuszczowe, sktadajgce sie z
liofilizowanych owocow jabtoni (jabtek) oraz oleju Inianego lub estréw etylowych KT otrzymanych z przerobu
oleju Inianego. Wybor oleju Inianego Iub estrow etylowych, pochodzacych z oleju Inianego jako zrédet PUFA
Jest z jednej strony nowatorski, a z drugiej uzasadniony ze wzgledu na profil KT tych dodatkéw, a takze na
fakt, ze uprawa Inu jest popularna w naszym kraju. Bardzo ciekawe i nowatorskie jest réwniez zastosowanie
liofilizowanych jabtek jako zrodia polifenoli, a wiec skiadnikéw, ktére miatyby chronic PUFA dodatkow
tiuszczowych przed utlenianiem. Wysoko oceniam zwiaszcza etap 1 badan, nie tylko z powodu ,autorstwa”
dodatkow, ale takze z powodu przeprowadzenia tzw. testow przechowalniczych. Szkoda, ze tego aspektu
nie podkreslono w sposéb szczegdiny w zatozeniach (hipoteza i cele) pracy. W etapie 2 wykonano badania
na zwierzetach, ktérym podawano dodatki jabtkowo-tluszczowe w preparatach mlekozastepczych.

Uwagi szczegotowe
Dla utatwienia odpowiedzi Doktorantki na niektére pytania i watpliwosci, zaznaczylem je w recenz;ji
kolorem czerwonym.



Tytut pracy w aktualnej wersji jest zbyt ogolny. Powinien wskazywaé, ze wielonienasycone KT
podawano cieletom w preparacie mlekozastepczym, a takze to, ze byly one stabilizowane polifenolami
pochodzacymi z jabtek.

Wstep pracy wprowadza w jej tematyke. Jest jednak zbyt obszerny, bo znaczng cze$¢ informac;ji
powtérzono w Przegladzie pismiennictwa, ktory jest najstabsza czescig ocenianej rozprawy doktorskiej.
Jest to przeglad ,przegadany”, w ktérym Autorka omawia wiele zagadnien niezwiazanych z tematem pracy.
Calkowicie zbedne sg informacje na temat znaczenia ttuszczu w zywieniu kréw i ludzi, w tym znaczenia KT
dla rozrodu krow czy wptywu ich pobrania na skifad mleka czy wotowiny. Z kolei podrozdziat, ktory dotyczy
stosowania tluszczu w zywieniu cielat jest skrotowy, napisany chaotycznie. Nie wynika z niego jasno, czego
brakuje w aktualnym stanie wiedzy na temat stosowania PUFA w zywieniu cielat. W catym przegladzie
pismiennictwa nie wskazano w sposob jednoznaczny dlaczego podjeto badania bedace przedmiotem
rozprawy doktorskiej. Catkowicie pominieto uzasadnienie podjecia stosowania polifenoli, w tym
pochodzgcych z owocow jabtoni. Z przegladu pismiennictwa nie mozna dowiedzieé sie czy taki pomyst byt
juz sprawdzany w jakim$ doswiadczeniu prowadzonym na cieletach. O wiele wiecej ciekawych informacji na
ten temat podano w dyskusji, ale sg one réwniez niezbedne w opisie zatozen pracy.

Przeglad pismiennictwa jest pefen skrotow myslowych, biedéw stylistycznych, a nawet
ortograficznych. Najwazniejszym zastrzezeniem jest jednak fakt, ze nie prowadzi do hipotezy badawczej i
celu badan. Autorka nie wskazuje w nim nowatorskiego charakteru badan. A majg one taki charakter, bez
zadnych watpliwosci.

Niestety Cel badan nie jest poprzedzony jasno sprecyzowana hipoteza badan. Jestem przekonany,
ze gdyby taka hipoteze przedstawiono, to w przegladzie literatury podano by, ze skoro nienasycone KT sg
podatne na utlenianie, to ich stosowanie w preparatach milekozastepczych wymagatoby stabilizacji, na
przyktad przez zastosowanie dodatkéw zawierajgcych naturalne antyoksydanty. Tym samym w przegladzie
literatury znalaztyby sie informacje na temat przeciwutleniaczy stosowanych w stabilizacji dodatkéw
tluszczowych, zwiaszcza gdy te stosowane sg w zywieniu cielat.

Rozdziat Materiat i metody Autorka rozpoczefa od bardzo czytelnej ryciny przedstawiajgcej etapy
badan oraz sposoby ich realizacji. Termin ,Opracowanie dodatkéw tluszczowych” proponuje zamieni¢ na
.Przygotowanie dodatkéw jabtkowo-ttuszczowych”, skoro udziat liofilizowanych jabtek jest wiekszy niz oleju
Inianego czy estrow etylowych KT. Z opisu produkcji estréw etylowych trudno zorientowaé sie czy byly one
wytworzone w laboratorium UP we Wroctawiu czy w FLC Pharma sp. z 0.0. Bardzo zdawkowo potraktowano
Kryterium wyboru proporcji oleju lub estrow do liofilizowanych jablek. Czy jedynym kryterium byta wygoda
mieszania i przechowywania ? Czy byly jakies ,biologiczne” powody przyjetych proporcji ? Czy badania
poprzedzono probami réznych proporcji ?

Uzyskane dodatki poddano tzw. prébom przechowalniczym. Opis warunkow przechowywania
potraktowano jednak bardzo skrétowo — czy probki przechowywano pod przykryciem (w ciemnosci) i w jakiej
temperaturze ?

Probki przed i po okresie przechowywania poddano specjalistycznym analizom chemicznym, ktére
mialy wykazac¢ pozytywny wplyw dodatku liofilizowanych jablek na stabilnosé KT oleju Inianego oraz estrow
etylowych. Jak wspomniatem wczesniej te czesc¢ pracy, jej pomyst i realizacje oceniam wysoko. Percepcje
rozdziatu 4.1.1. utatwitoby przedstawienie graficzne czasu przechowania oraz wykonywania poszczegdinych
analiz, w poszczegdinych materiatach. Aktualny opis staje sie czytelny dopiero po lekturze tabel
zamieszczonych w rozdziale Wyniki badan. Zakres wykonanych analiz, opisanych w tej czesci rozprawy,
Swiadczy o bardzo duzej pracy wykonanej przez Doktorantke i 0 umiejetnosciach przez Nig nabytych. Jezeli
praca doktorska ma by¢ wstgpem do dalszej pracy naukowej, umiejetnoéci nabyte przez Doktorantke bedg
owocowaty w przysztosci.

Uzyskane dodatki jabtkowo-ttuszczowe podawano cieletom po uprzednim ich wymieszaniu z pojtem
preparatu mlekozastgpczego. Doswiadczenie wykonano na 27 cieletach podzielonych na 3 grupy, po 9
cielat. Nasze doswiadczenia prowadzone na cielgtach w warunkach produkcyjnych wskazuja, ze 9 cielat w
grupie jest niestety liczbg matg, co ze wzgledu na znaczng zmienno$¢ moze mie¢ wplyw na uzyskane
wyniki. Niestety, z opisu doswiadczenia oraz z rozdziatu Wyniki badan nie wiadomo niczego na temat
pochodzenia cielat (gospodarstwo w ramach HZZ Zofednica), rozdziatu pici, a takze $redniego wieku cielat
oraz masy ciata w dniu rozpoczecia do$wiadczenia. Nie wiadomo jaki byt ich stan odpornosci biernej,
wynikajacy z pobrania siary 7 Stan odpornosci biernej mogt by¢ jednym z czynnikéw branych pod uwage w
metodzie analogéw. O wptywie tego czynnika pisze Doktorantka w Dyskusji pracy (str. 116)

Uktad doswiadczenia jest zrozumialy, chociaz brakuje w nim grup zywionych z dodatkiem wytacznie
oleju Inianego lub estrow etylowych KT lub liofilizowanych jablek. Jezeli tak wiele miejsca poswiecono w
pracy testom przechowalniczym i aktywnos$ci antyoksydacyjnej, uzasadnione bytoby podanie jaki byt czas
przechowania dodatkow zastosowanych w doswiadczeniu wykonanym na cieletach ? Wyniki uzyskane w
etapie 1 (np. liczba kwasowa) wskazujg jak wazna jest ta informacja.

Opis wykonania tej czesci pracy doktorskiej ma wiele brakow i uchybien, z ktérych najwazniejsze to:



- str. 39 - brak informacji na temat dawek preparatu miekozastepczego, godzin pojenia,

- str. 39 — brak informacji na temat tego czy dawka pokrywata zapotrzebowanie cielat na wzrost
(jakie przyjeto przyrosty masy ciata ?)

- str. 39 — brak informacji na temat nazwy preparatu mlekozastepczego (czy byt tylko 1 preparat — na
str. 40 informacja o analizie ,preparatow”)

- str. 40 — brak informacji na temat tego czy i jak wazono niedojady (takze str. 45); z opisu wynikow
(tabela 12) wynika, ze nie wazono niedojaddw siana — dlaczego ?

- str. 40 — energii metabolicznej nie oznacza sie, tylko wylicza, a sposobu jej wyliczenia nie podaje
sie w AOAC; w tabeli 1 podano zawarto$¢ energii brutto — czy ja oznaczano ? Podobnie,
czy oznaczano skiad mineralny preparatu mlekozastepczego ? Jezeli tak, to jakimi
metodami ?

- str. 41 — dlaczego w sianie podano zawarto$¢ energii metabolicznej i to w Mcal/kg (suchej masy ?),
a w liofilizowanych jabtkach zawarto$¢ energii brutto i to w kcal/kg (suchej masy ?)

- str. 41 — podano, ze oznaczano profil KT w paszach, to dlaczego nie w sianie ?

W trakcie doswiadczen pobierano od cielat krew, a w niej (w peinej krwi, w surowicy lub w osoczu)
oznaczano wskazniki hematologiczne, réwnowagi-kwasowo zasadowej, biochemiczne, uktadu
immunologicznego oraz statusu antyoksydacyjnego. Oznaczano réwniez profii KT w surowicy krwi.
Chcialbym ponownie podkreslic olbrzymi zakres wykonanych analiz, takze w tej czesci rozprawy, ktory
swiadczy o bardzo duzej pracy wykonanej przez Doktorantke. Uzasadnienie koniecznosci czesci
wykonanych analiz jest dyskusyjne (np. NEFA, cholesterol catkowity). Z pewno$cia uzasadnienie
wykonywanie tak wielu analiz bytoby znacznie wigksze, gdyby w ukladzie doswiadczalnym znalazly sie
grupy cielat zywionych dodatkami ttuszczowymi, podlegajgcymi procesom utleniania, ale bez udziatu
liofilizowanych jabtek, ktére te procesy miaty hamowac lub ograniczac.

W trakcie do$wiadczenia cieleta badano klinicznie oraz wazono i ta cze$¢ metod badawczych nie
budzi zastrzezen. W przeciwienstwie do opisu analiz statystycznych (rozdziat 4.3). Z opisu wynika, ze
analizie statystycznej poddano tylko wyniki badan na cieletach....? Podano, ze wyniki poddano jedno- lub
dwuczynnikowej analizie wariancji. W opisie analiz powinno znalez¢ sie wyszczegolnienie, ktére dane
analizowano jedno- lub dwuczynnikowa analizg wariancji. Niezrozumiate jest podanie modelu (GLM) - czego
on dotyczyt ? Dlaczego nie podano modeli dla innych analiz statystycznych ? O nie najwyzszym poziomie
analiz statystycznych Swiadcza opisy wynikow — np. pod tabelg 5: cytat ,a, b — réznice wysoko istotne
zaznaczone w wierszach przy P<0.05 dla estréow etylowych lub oleju Inianego” — po pierwsze P<0.05 to
roznice tylko istotne, po drugie jednak wyniki etapu 1 poddano analizie statystycznej, po trzecie wykonywano
ja osobno dla oleju i estrow, czego nie podano w opisie analizy statystycznej. To tylko jeden z przykiadéw
niejasnosci opisu analizy statystyczne;.

W przygotowaniu pracy do druku proponuje rozwazy¢ poddanie czesci wynikow analizie wariancji
dla pomiarow powtarzalnych (repeated measures). Wynik uzyskany w 35 dniu (np. masa ciata) nie wynika
tylko z wptywu czynnikow do$wiadczenia i indywidualnego efektu zwierzecia, ale takze z wyniku uzyskanego
w 28 dniu. Wplyw tego czynnika uwzglednia wiasnie analiza pomiarow powtarzalnych. Wiele z wynikéw
uzyskanych w niniejszej pracy powinno by¢ analizowanych statystycznie ta metoda.

Wyniki badan uzyskane przez Doktorantke zostaly przedstawione w tabelach oraz na wykresach. W
przeprowadzonych badaniach uzyskano szereg interesujacych wynikow, chociaz sposob ich opisania jest
czesto mato zrozumiaty i wymagat rownoczesnego ,studiowania” rozdziatu Dyskusja.

Bez wzgledu na metode oznaczenia, przechowywanie oleju Inianego lub estréw etylowych
powodowato zmniejszenie udzialu kwasu C18:3 n-3 (ALA) w sumie kwaséw (a nie jak pisze Doktorantka
zmniejszenie zawarto$ci kwasu ALA; takze strona 87). Dodatek liofilizowanych jabtek nie miat wiekszego
wptywu na udziat tego kwasu w sumie kwasow (w ttuszczu) w badanych dodatkach ttuszczowych.

Zastosowane w dos$wiadczeniu liofilizowane jabtka charakteryzowaly sie wysoka zawartoscig
polifenoli, co ma wplyw na ich aktywno$¢ antyoksydacyjng. W pracy nie podano, jak mozna wyttumaczy¢
zblizong zawarto$¢ polifenoli w dodatkach jabtkowo-tluszczowych do zawartosci w samych liofilizowanych
jablkach, przed przechowaniem ? W czasie przechowywania, zwlaszcza w pierwszych 14 dniach zawarto$¢
polifenoli ulegata systematycznemu zmniejszaniu sie, tak w dodatkach, jak i w liofilizowanych jabikach.
Niezaleznie od metody oznaczenia, w wyniku przechowywania obnizata sie aktywnos$¢ przeciwutleniajaca
badanych probek. Aktywno$¢ wygaszania wolnych rodnikéw byta nizsza w probkach z udziatem estréow
etylowych. Szkoda, ze nie badano jaka byla ta aktywno$¢ w prébkach oleju lub estréw bez dodatku
liofilizowanych jabtek.

Dodatek liofilizowanych jabtek do oleju Inianego spowolnit wzrost liczby kwasowej (czego mozna
byto oczekiwac), natomiast spowodowat bardzo istotny wzrost LK (prawie 10 krotny) w przypadku estréw
etylowych. W dyskusji nie wytlumaczono dlaczego ? Z drugiej strony dodatek liofilizowanych jabtek
zwiekszyt liczbe nadtlenkowa (LN) w oleju Inianym, natomiast istotnie spowolnit zwiekszanie LN wraz z
uptywem czasu przechowywania estrow etylowych. W dyskusji rowniez nie wytlumaczono dlaczego ?



W tabeli 11 nalezato oczekiwa¢ informacji o profilu KT preparatéow mlekozastepczych bez oraz z
dodatkami jabtkowo-ttuszczowymi. W przygotowaniu pracy do druku nalezatoby takie informacje zamiescic.
Ze wzgledu na fakt, ze oznaczano jedynie profil KT, bez wykorzystania standardéw wewnetrznych,
wyliczenie ilosciowego pobrania poszczegoinych KT (tabela 12) jest watpliwe i wymaga komentarza.

Najwyzsze przyrosty masy ciata, srednie tempo wzrostu oraz wykorzystanie paszy i pobranie paszy
starterowe] obserwowano w grupie cielgt zywionych z dodatkiem estréow etylowych. Natomiast najgorsze
efekty produkcyjne uzyskano u cielat w grupie kontrolnej. Cieleta z grup do$wiadczalnych pobieraly (patrz
uwaga powyzej !!!) istotnie wigcej kwasoéw C18:1, C18:2 i C18:3. Cieleta z tych grup miaty korzystniejsze
wskazniki badan klinicznych. Chociaz odnotowano pewien wptyw dodatkéw paszowych na wskazniki
rownowagi kwasowo-zasadowej, roznice pomiedzy grupami okazaly sie bardziej numeryczne niz
fizjologiczne. Dodatki jabtkowo-tluszczowe zmienity wskazniki hematologiczne oznaczane w krwi cielat, ale
to réwniez nie miato wyraznego wptywu na ich zdrowie oraz wskazniki produkcyjne. Wzbogacenie preparatu
mlekozastepczego w dodatki jabtkowo-tluszczowe zmniejszyto stezenie glukozy, Ca i aktywno$é AST, ALT
oraz CK i zwiekszylto stezenie bialka catkowitego i aktywnosci ALP we krwi, a ich wplyw na inne wskazniki
gospodarki weglowodanowo-lipidowej i wskazniki biochemiczne we krwi byt nieistotny, niesystematyczny Iub
bardziej numeryczny niz biologicznie istotny. Wptyw czynnikéw do$wiadczenia na status oksydacyijny,
chociaz istotny dla niektorych wskaznikow, byt trudny do ocenienia ze wzgledu na réznice pomiedzy grupami
jeszcze przed rozpoczeciem do$wiadczenia (uwage dotyczacg wykresow podano ponizej). Z pewnoscia,
dodatki jabtkowo-ttuszczowe spowodowaly istotne zmniejszenie aktywnosci dysmutazy ponadtienkowej
(SOD), co moze $wiadczy¢ o lepszym statusie antyoksydacyjnym cielat. Zwlaszcza w przypadku tych
wskaznikow nalezy zatowac, ze w doswiadczeniu nie bylo grup cielat zywionych bez dodatku liofilizowanych
Jablek, bo taki uktad doswiadczenia pozwolitby na ocenienie wplywu samych polifenoli jablek na status
antyoksydacyjny cielat. Wptyw dodatkéw paszowych na status uktadu immunologicznego cielat okazat sie
niewielki, z wyjatkiem istotnego wplywu na stezenie TNF-a. Rozdziat ,Wyniki badan” korczy sie opisem
wptywu czynnikow doswiadczenia na profil KT w surowicy krwi. Uwazam, ze ten rozdziat powinien byé
umieszczony przed opisem efektéw produkcyjnych, bo uzyskane wyniki potwierdzity transfer KT z dodatkow
jabtkowo-tluszczowych z przewodu pokarmowego do krwi. Zastosowanie dodatkéw spowodowato
zwigkszenie udziatlu w sumie KT kwasow diugotancuchowych, zwlaszcza C18:2 n-6 i C18:3 n-3 oraz
zmniejszenie udziatu kwasow nasyconych, zwtaszcza C16:0 i C18:0.

Z obowigzku recenzenta zwracam uwage na ponizsze niescistosci i watpliwosci dotyczace wynikéw
i ich prezentaciji:

- str. 49§ 50. — dlaczego réznice dla ALA w oleju Inianym w tabeli 5 byly istotne, a juz w tabeli 6 nie ?

- str. 50, tabela 6 — analiza statystyczna polegajaca na poréwnaniu metod, osobno dia kazdego
wariantu nie ma jakiegokolwiek uzasadnienia, jest niepotrzebna w tej pracy (po co
porownywac metody...)

- str. 54, tabela 7 — jaka to byta analiza statystyczna ??? czy byfa to dwuczynnikowa analiza
wariancji ??? czy w tej analizie byla istotna interakcja ? — opis pod tabelg jest
catkowicie niezrozumiaty !!!

- str. 55 i 56, tabela 8, 9, 10 — zaznaczenie istotnosci réznic jest bardzo (!!!) mato czytelne (istotnosé
w kolumnach ? — czy byly to dwuczynnikowe analizy wariancji ?

- str. 57 i 58, tabela 11 — powinna by¢ umieszczona po tabelach 1,2,3, dotyczacych skiadu
chemicznego i wartosci pokarmowej pasz, co ufatwito by zrozumienie uzyskanych
wynikow; w tekscie brakuje odniesienia do tabeli 11

- str. 59, tabela 12 — co oznacza zwrot , Termin pobrania” ? Wykonanie analizy wariancji dla
pomiaréw powtarzalnych catkowicie zmienitoby jako$¢ uzyskanych informaciji i do
takiej analizy zachecam Doktorantke w przygotowaniu pracy do druku

- str. 59, tabela 12 — nalezato zaznaczy¢ istotnosci roznic pomiedzy grupami ?

- wykresy 6-9, 10-11, 121 14, 15-17, 19-24 — oznaczenia istotnosci réznic sg bardzo mato czytelne
(!, rézne kolory); w tytule osi OX powinno by¢ ,dni zycia”, a nie dni, bo moze to
sugerowac dni doswiadczenia

- wykresy 19-26 — pomimo, ze dotycza tej samej informacji oznaczenia osi OX s3 rézne, co utrudnia
analize wykresow

- str. 66, tabela 15 — konieczne bytoby wyjasnienie znaczenia skrotow jednostek

- str. 70, wykres 13 jest niepotrzebny (nieistotna interakcja), a brakuje wykresu dla stezenia NEFA
we krwi (istotna interakcja; tabela 16)

- str. 75, wykres 17 — czym mozna wyttumaczy¢ réznice pomiedzy grupami w aktywnosci ALP w 14
dniu doswiadczenia (przed rozpoczeciem doswiadczenia) ?

- str. 77, wykres 19, 20, 22, — czym mozna wytlumaczy¢ roznice pomiedzy grupami w TAS, GPx,
MDA, w 14 dniu do$wiadczenia (przed rozpoczeciem do$wiadczenia) ? Na
Wykresach 23 i 24 brakuje danych (IL-6 i TNF-a) dotyczacych 14 dnia — celowo ?



- wykresy 27-29 — dlaczego nie ma danych dotyczacych 14 dnia zycia — dane z dnia ,0" ?

- str. 105 — poziom cholesterolu catkowitego we krwi nie $wiadczy o wptywie dawki na funkcje

watroby.

Dyskusja jest dobrg czescig pracy i $wiadczy o dobrej znajomosci tematyki badawczej. Wyjasnia
wiele wczesniejszych watpliwosci, nawet metodycznych. Chociaz zbyt obszernie, ale komentuje uzyskane
wyniki na tle istniejgcego stanu wiedzy. Jakos¢ dyskusji bytaby jeszcze lepsza gdyby Doktorantka w
wigkszym stopniu odnosita sie do swoich wynikow, podata ich przyczyny i ewentualne mechanizmy o nich
decydujgce, a nie tylko konfrontowata swoje wyniki z wynikami uzyskanymi w innych do$wiadczeniach lub z
wartosciami referencyjnymi. Na przyktad w grupie cielat karmionych preparatem z dodatkiem estrow
obserwowano najnizszg (w kazdym okresie do$wiadczenia) wartos¢ WBC (tabela 15) i takg informacje
podano w dyskusji (strona 102), nie dyskutujgc ,dlaczego” ? Ta uwaga dotyczy wiekszosci badanych
wskaznikow. Moja ocena dyskusji bytaby rowniez jeszcze wyzsza gdyby Autorka podsumowata (strona 94)
najwazniejsze osiggniecia uzyskane w etapie 1. W tym fragmencie dyskusji brakuje informacji, ktore z
uzyskanych danych w etapie 1 wykorzystano w etapie 2 ? Ulatwieniem dla lektury dyskusji bytoby
podsumowywanie jej fragmentéw, z probg uogdinienia. Na przykiad co wynika z catego zestawu badan
wskaznikow hematologicznych czy biochemicznych ? Mankamentem dyskusji jest rowniez bardzo skromne
jej podsumowanie. Tak olbrzymia ilo§¢ uzyskanych danych, dotyczaca wptywu czynnikéw do$wiadczenia
(grupa, wiek, interakcja) powinna by¢ w rozdziale ,Dyskusja” oméwiona catosciowo. Uzasadnione byloby
zaproponowanie praktycznego ich wykorzystania.

Takim podsumowaniem badan s3 trafne Wnioski zaproponowane przez Doktorantke. Nie brakuje w
nich kliku niezrecznoséci jezykowych i skrotow myslowych (,wzrost TAS i GPx"; ,pozytywny wplyw na reakcje
zapalne”). Szkoda, ze bardzo dobry ostatni akapit streszczenia nie zostat dodany jako wniosek numer 8.

W podsumowaniu pragne stwierdzi¢, ze, pomimo wielu watpliwosci dotyczgcych koncepcii pracy i
uktadu doswiadczenia, wielu uwag metodycznych, w tym analizy statystycznej, a takze uwag dotyczacych
przygotowania pracy (bledy stylistyczne, bledy merytoryczne, skréty myslowe, okreslenia potoczne,
niezrozumiate opisy analizy statystycznej w tabelach i na wykresach) prace doktorskg Pani mgr inz. Kingi
Spitalniak oceniam pozytywnie. Bardzo ciekawy i nowatorski jest pomyst stabilizowania PUFA polifenolami
pochodzgcymi z owocow jabtoni. Interesujgcy jest sposéb oceny wplywu przechowywania na skfad
chemiczny dodatkow jabtkowo-ttuszczowych. Kompleksowy jest sposdb oceny przydatnosci dodatkéw w
odchowie cielgt, uwzgledniajacy ich wplyw nie tylko na wskazniki produkcyjne, ale takze na zdrowie oraz
funkcjonowanie roznych narzadéw i ukladéw. Praca, pomimo wspomnianych mankamentéw, jest
wartosciowym opracowaniem, wnoszacym do nauki wiele interesujgcych wynikow. Poszerza ciagle
niedostateczng wiedze z zakresu odchowu cielat i mozliwosci wykorzystywania w nim specyficznych
dodatkéw paszowych.

Wykonane badania, ich bardzo szeroki zakres oraz zastosowane metody $wiadczg o dobrym
przygotowaniu Doktorantki, a takze o Jej umiejetnosci organizacji warsztatu badawczego, pracowitosci i
zaangazowaniu. Nalezy mie¢ nadzieje, ze wyniki uzyskane w badaniach bedg publikowane w dobrych
czasopismach naukowych, a znaczna czes¢ na to zastuguje. Mam nadzieje, ze uwzglednienie moich uwagi
utatwi przygotowanie prac do druku.

Reasumujac stwierdzam, ze przedtozona do recenzji praca doktorska Pani mgr inz. Kingi Spitalniak
odpowiada warunkom okreslonym w art. 13. Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 z 2003 r., poz. 595, z pdzniejszymi
zmianami). Tym samym wnioskuje do Rady Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu o przyjecie pracy i dopuszczenie Pani mgr inz. Kingi Spitalniak do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Prof. dr hab. Zygmunt M. Kowalski

./’.



