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Zyciorys

Urodzilem si¢ 1 czerwca 1970 r. we Wroctawiu. W 1989 roku ukonczylem Liceum
Ogolnoksztatcace nr 5 im. Jakuba Jasinskiego we Wroctawiu. W latach 1989-94 studiowalem
na Wydziale Zootechnicznym, na kierunku Zootechnika Akademii Rolniczej we Wroctawiu,
uzyskujac tytul magistra inzyniera zootechniki. Na ostatnim roku studiow zaczalem
prowadzi¢ zajecia dydaktyczne ze studentami nizszych lat jako asystent-wolontariusz w
Katedrze Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa. Nastepnie, w latach 1994-98 studiowatem na
studiach doktoranckich nowoutworzonych przy Wydziale Zootechnicznym. W 1999 roku
uzyskatem stopien doktora nauk rolniczych w zakresie zootechniki, bronigc prace pt.: ,,Ocena
krajowych preparatow bakteryjno-enzymatycznych stosowanych do kiszenia mieszanek
koniczynowo-trawiastych”. Od 1 stycznia 1999 r. zostalem zatrudniony na macierzystej
Uczelni, w tym od 1 lipca na podstawie mianowania przy pelnym wymiarze czasu pracy na
stanowisku adiunkta. Dziedzina naukowa, w ktorej si¢ specjalizuj¢ to Zywienie przezuwaczy,
ze szczegblnym uwzglednieniem krow mlecznych oraz paszoznawstwo, ze szczegdlnym

uwzglednienie kontrolowania konserwacji pasz na drodze kiszenia.

Osiagniecie naukowe o ktorym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy z 14 marca 2003 r. (odpowiadajace
dotychczasowej rozprawie habilitacyjnej) ,,Poprawa stanu zdrowia i wydajnosci wysoko
produkcyjnych krow mlecznych poprzez kontrolowanie bilansow kationowo-
anionowych dawek pokarmowych i stosowanie réznych dodatkéw mineralnych oraz
biotyny”

Osigganie szczegolnie wysokich wydajnos$ci ,,uszlachetnionych” genetycznie krow
rasy hf mozliwe jest dzigki bardzo starannej codziennej obstudze tych zwierzat. Poza
spelnieniem warunkow dobrostanu wynikajacym z wiasciwej budowy obiektow i konstrukcji
urzadzen w oborze czy hali udojowej, z prawidtowej pielegnacji 1 opieki weterynaryjnej,
najwazniejszym czynnikiem determinujagcym dobra zdrowotno$¢, a co za tym idzie plodno$¢
oraz wysoka wydajnos¢ tych zwierzat jest zywienie. Obok oczywistej koniecznosci pokrycia
zapotrzebowania na podstawowe skladniki diety — energi¢ 1 bialtko, coraz bardziej znaczacym
problemem jest wtasciwe kontrolowanie i sterowanie gospodarka mineralng w organizmie
krow wysokomlecznych. Przy dziennych wydajnosciach w szczycie laktacji na poziomie 50-
60 kg mleka, tempo przemian sktadnikow pokarmowych jest tak duze, ze rolg¢ w jego
zahamowaniu odgrywa¢ moga dotad niedoceniane lub uwzgledniane w zbyt matym stopniu
zwigzki mineralne. Okazuje si¢, ze iloSci niezbednych pierwiastkéw rekomendowane w
starszych zaleceniach zywienia kréw mlecznych nie w pelni braty pod uwage, z braku

dostatecznej wiedzy naukowej, skomplikowanych zaleznos$ci (interakcji 1 antagonizméw) w



wielotorowych przemianach skladnikow mineralnych. Przykitadami takich problemow sa
zalezno$ci migdzy rownowaga kationowo-anionowa, a gospodarka wapniowo-fosforowo-
magnezowa czy antagonizmy pomiedzy pierwiastkami zaburzajace ich dostgpno$¢, jak np.
negatywna rola potasu w zmniejszaniu wchianiania magnezu, obnizanie absorpcji miedzi
przy wysokich poziomach siarki i molibdenu w stosowanej dawce pokarmowej. Dodatkowo
zréznicowanie wielkosci wspotczynnikow absorpcji rzeczywistej] w zaleznosci od formy
dostarczania pierwiastka (potaczenia mineralne Vvs. organiczne) w istotnym stopniu

modyfikuje zaopatrzenie organizmu w makro- i mikroelementy.

Szczegodlnie istotnym, krytycznym momentem w zywieniu wysokomlecznych krow
jest okres okotowycieleniowy. W tej fazie cyklu produkcyjnego zwierze przechodzi z okresu
zasuszenia, w ktorym metabolizm jest celowo spowolniany (znacznie nizsze potrzeby
pokarmowe, bardziej ekstensywne zywienie) do dynamicznie wzrastajacej laktacji, w okresie
ktérej tempo przemian zwigzkow pokarmowych gwattownie czy wregcz drastycznie wzrasta.
Najwickszym problemem w zakresie zywienia mineralnego jest w tej fazie rozrodu
mozliwo$¢ pojawienia si¢ groznego schorzenia metabolicznego - porazenia poporodowego,
tzw. gorgczki mlecznej. Pomimo, Ze za jego podstawowa przyczyng¢ uznaje si¢ hypokalcemi¢
(spadek koncentracji wapnia w surowicy krwi), to jednak nowsze badania wskazuja, ze
istotng role w przebiegu tej choroby ma obnizona zawarto$¢ fosforu (hypofosfatemia) i
magnezu (hypomagnezemia) w surowicy krwi krow. Po porodzie w wymieniu nastgpuje
dynamiczna produkcja siary (colostrum), a nastepnie mleka, a z nimi wzrasta sekrecja tych
makroelementéw. Przy wytwarzaniu duzych ilosci mleka tzn. wysokich wydajnosciach, w
organizmie krow bez specjalnej ochrony, dochodzi do znaczacych niedoboréw Ca, rzadziej P
i/lub Mg. O zaopatrzeniu zwierzgcia w te pierwiastki decydujace znaczenie ma ich
koncentracja w suchej masie dawki pokarmowej, a takze stopien zakwaszenia ptynow
ustrojowych organizmu, ktérego dobrg charakterystyka sg wskazniki rownowagi kwasowo-
zasadowej (RKZ). Wedlug danych z literatury, najlepszym sposobem kontroli RKZ jest
swiadome sterowanie réwnowaga kationowo-anionowa dawki pokarmowej (DCAB)
wyrazong w miliekwiwalentach w przeliczeniu na 1 kg s.m. Dla kréw mlecznych najczesciej
stosowanym do obliczenia DCAB (mEq/kg s.m. paszy) jest rownanie (mEq Na* + mEq K*) —
(mEq CI" + mEq SO4%). Wyraza ono liczbowo przewage mEq kationéw (dodatnia liczba
mEq), rownowage (wartos¢ = 0 mEq) lub przewage mEq anionéw (ujemna liczba mEq)

zawartych w 1 kg s.m. paszy. Posiadajac wiedz¢ o DCAB poszczegolnych pasz mozna



uwzglednia¢ ten wskaznik przy ocenie wartosci pokarmowej skonstruowanej z nich dawki

pokarmowej.

W profilaktyce porazenia poporodowego zalecane sg dwie zréznicowane strategie
zywieniowe. Po pierwsze proponuje si¢ w okresie zasuszenia stosowanie niskich dawek
wapnia (50 g/dz./szt.), co wywoluje wyzsza sekrecje parathormonu (PTH) w przytarczycach i
zwigksza produkcje aktywnej witaminy 1,25(OH)D3. Oba hormony zwigkszaja uwalnianie
wapnia z kosci 1 podnosza resorpcje tego pierwiastka z moczu. Aktywna forma wit. D
dodatkowo poprawia wchtanianie Ca z przewodu pokarmowego. Drugim sposobem
przeciwdziatania hypokalcemii jest wprowadzenie krowy na dwa tygodnie przed wycieleniem
w stan lekkiej kwasicy metabolicznej poprzez obnizenie DCAB dawki pokarmowej, gdyz
kationy Na i K wykazuja dzialanie alkalizujace, a aniony Cl i SO, efekt zakwaszenia. W
takiej sytuacji reakcja organizmu przeciwdziatajaca przesunieciu RKZ w kierunku kwasnym
polega na zwickszeniu uwalniania alkalizujacego Ca z kosci, poprzez uwrazliwienie na PTH
receptorow w osteoklastach (komorkach kosciogubnych). W rezultacie tych proceséw poziom
PTH we krwi spada (hormon przytacza si¢ do receptoréw komorek kosciogubnych i mniej go
krazy w krwiobiegu), a ro$nie koncentracja hydroksyproliny. Laczac obie strategie mozna
uzyska¢ zwigkszenie uwalniania parathormonu, a nastepnie poprawi¢ efektywnos$¢ jego
dziatania. Badania niemieckich autoréw udowodnily ponadto, ze zmniejszajac DCAB dawek
pokarmowych dla krow wysoko mlecznych warto na krotki czas przed ocieleniem zwigkszy¢
pule wapnia do 100 g/dz.szt., gdyz pozwala to krowie na uzyskanie zwigkszonej dobowej

retencji o ponad 10 g.

Kolejnym waznym aspektem zywieniowym sg metody sterowania poziomem DCAB
oraz zalecanej wielkosci jego obnizenia. Badacze amerykanscy zalecaja unikanie skarmiania
w okresie przed porodem pasz bogatych w potas, a takze ograniczanie dostepu do lizawek
oraz ewentualne stosowanie dodatku soli anionowych (chlorkéw 1 siarczanow),
zwigkszajacych pulg zakwaszajacych anionow. Po zastosowaniu tych metod (tacznie lub
osobno) warto§¢ DCAB wg danych niemieckich powinna wynosi¢ od 0 do 50 mEq/ kg s.m.
Zalecenia na inne okresy zywienia wynoszg 300-400 mEq/ kg s.m. Przesuni¢cie bilansu
DCAB w stron¢ bardziej ujemnego (sugerowane w starszych pracach amerykanskich) jest
obecnie krytykowane, gdyz wywotuje dramatyczne pogorszenie pobierania pasz przez krowy
oraz wzrost cyrkulacji niezestryfikowanych (wolnych) kwaséw tluszczowych (NEFA) i

koncentracji triacylglicerydéw w watrobie.



Omowione powyzej podstawy i zasady zywieniowych metod prewencji wystgpowania
porazenia poporodowego byly przedmiotem wnikliwych studiéw literaturowych, ktérych
efektem bylo przygotowanie projektu naukowego o charakterze interdyscyplinarnym
finansowanego przez MNiSW i zrealizowanego w czasie 17.11.2005 — 16.08.2008 wraz z
zespotem prof. Twardonia z Katedry Rozrodu z Klinikg Zwierzat Gospodarskich Wydziatu
Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu - pozycja Il 1. 3. -
s.15.



Omowienie prac wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego — prace podane w

wykazie publikacji pozycja | B., s. 3-4

1. Krzywiecki S., Bodarski R., Pres J., Luczak W., 2005: The relationship between

cation-anion differences in dairy cow diets and some blood indices levels and milk

composition. Journal of Animal and Feed Sciences, 14, Suppl. 1, 271-274.

Na podstawie wynikow uzyskanych w dwu wcze$niej wykonanych (w latach 90-tych
ubieglego wieku) doswiadczeniach na krowach rasy hf odmiany czarno-bialej, bedacych w
srodkowej fazie laktacji, o $redniej produkcyjnosci 5 tys. kg mleka za 305 dniowa laktacje,
przeprowadzona zostala statystyczna analiza zalezno$ci miedzy DCAB dawki pokarmowej a
sktadem mleka i niektorymi wskaznikami krwi. Dawki pokarmowe bazowaly na kiszonce z
catych roédlin kukurydzy uzupelnianej w zalezno$ci od grupy doswiadczalnej sianem
takowym, kiszonka z przewiednigtej mieszanki lucerny z trawami lub z Zycicy
wielokwiatowej oraz poekstrakcyjng $rutg rzepakowg. W zaleznosci od wariantu zywienia
DCAB dawki pokarmowej wynosito od 271 do 469 mEq/kg s.m. W badaniach wzigto pod
uwage zawarto$¢ w mleku: suchej masy, biatka, thuszczu 1 laktozy, a w surowicy krwi
koncentracj¢: wapnia, fosforu nieorganicznego 1 magnezu. Badania poszerzono o elementy

RKZ, tzn. kwasowos¢, ci$nienie parcjalne pCO; 1 zasob zasad buforowych BB krwi.

Wazniejsze wyniki — osiagnigcia.

1. W wyniku przeprowadzonej analizy regresji uzyskano jako osiggni¢cie naukowe rownania
opisujace zaleznos$¢ badanych parametrow mleka i krwi od poziomu DCAB dawki
pokarmowej. Stwierdzono, ze zmiany DCAB wywotaty u krow mlecznych istotne
zmiany w skladzie mleka oraz w zawartosci Ca, Phiorg. 1 Mg we krwi, a takze w niektorych
wskaznikach réwnowagi kwasowo-zasadowej (pH pCO,, BB). Gdy wartos¢ DCAD
przekroczyta +350 meq/kg s.m., w mleku obnizata si¢ zawarto$¢ suchej masy i1 biatka. W

przypadku laktozy taka zalezno$¢ wystapita juz przy DCAD +330 meq/kg s.m.

2. Najwicksze stezenie Ca w osoczu krwi stwierdzono przy DCAD ok. +350 meqg/kg s.m.
Wzrost DCAD obnizat stgzenie Mg 1 Ppicorg- W surowicy krwi oraz pCO, i BB krwi, a

zwigkszal zawartos¢ thuszczu w mleku 1 pH krwi.



2. Publikacja I. B) 2 — str.1: Bodarski R., Kinal S., Pres$ J., Krzywiecki S., Stupczynska

M., Twardon J., Mordak R. 2010. Sole potasu, wapnia i magnezu niezbedne w
regulacji bilansow kationowo-anionowych pasz i dawek TMR. Przemysl chemiczny,

89/7, 939-944.

Do sterowania w stosunku do zatozonego poziomu wielkos¢ DCAB poprzez dodatek
odpowiednich soli, niezbedna jest wiedza dotyczaca zawartos$ci kationé6w i1 anionéw w
paszach gospodarskich stosowanych w zywieniu kréw. Najprostsza metoda jest postugiwanie
si¢ usrednionymi warto$ciami (tabelami) sktadu mineralnego pasz. Dane zagraniczne, w tym
amerykanskie zalecenia NRC, nie zawsze s jednak miarodajne i wiarygodne dla warunkow
polskich. Z kolei brakuje precyzyjnych rodzimych informacji na temat DCAB komponentow
paszowych. Wigkszo§¢ badan, zwlaszcza polskich, dotyczacych zywienia mineralnego krow
nie obejmuje wyliczania w dawkach pokarmowych bilanséw kationowo-anionowych. Stad tez
podjeto studia, ktorych celem byta ocena bilansu kationowo-anionowego pasz i dawek TMR
w wybranych gospodarstwach potudniowo-zachodniej Polski.

W szeSciu fermach na terenie Dolnego Slaska, potudniowej Wielkopolski i
Opolszczyzny przeprowadzono badania monitoringowe zawartosci kationow (Na®, K*) oraz
anionow (CI, 8042') w paszach 1 dawkach pokarmowych TMR (total mixed ratio) dla krow.
Lacznie przebadano 35 probek najczesciej stosowanych komponentoéw paszowych i
jedenascie TMR-6w. W kolejnym etapie badan oznaczono we krwi i surowicy 140 krow w
pelnej laktacji (wydajno$¢ od 6000 do 9000 kg mleka za laktacj¢) wartosci wskaznikow
rownowagi kwasowo-zasadowej (pH krwi, pCO,, pO,, HCOs, BE), a takze zawartoéci Na®,
K* i Ca*" oraz, podobnie jak we wcze$niejszym eksperymencie, obliczono réwnania regresji

stuzace do szacowania badanych wskaznikéw we krwi na podstawie poziomu DCAB TMR-u.

Wazniejsze wyniki — osiagnie¢cia.

1. Wykazano, ze pasze, a tym samym 1 dawki pokarmowe wyraznie r6znig si¢ zawartoscig
badanych jonow. Zroznicowanie zawartosci kationéw i1 anionow w paszach wplywa na
zakres duzej zmienno$ci bilanséw kationowo-anionowych pasz i dawek pokarmowych.
DCAB wahato si¢ w szerokim przedziale 66-228 Eq/kg s.m. Uzasadnia to konieczno$¢
oznaczania w warunkach praktyki zawartosci kationow (Na* i K*) i anionow (CI" i SO4)

w paszach i dawkach TMR.

2. Udowodniono, ze ze wzgledu na rodzaj stosowanych w gospodarstwach potudniowo-

zachodniej Polski w zywieniu krow pasz (przede wszystkim kiszonek z kukurydzy,



uzupehnianych kiszonkami z przewiednigtych traw, roslin bobowatych drobnonasiennych
lub ich mieszanek) uzyskanie odpowiednich wartosci DCAB dla wysokowydajnych krow
w pelnej laktacji (300-400 mEg/kg s.m.) wymaga podawania w dawkach TMR soli
mineralnych o wysokim dodatnim bilansie kationowo-anionowym, takich jak zwigzki

potasu, wapnia i magnezu (we¢glany i tlenki), produkowane przez przemyst chemiczny.



3. Bodarski R., Kinal S., Pre$ J., Slupczynska M., Twardon J. 2010: Ocena wplywu

zwiekszonej ilosci wapnia przy obnizonych bilansach kationowo-anionowych dawek
pokarmowych w koncowym okresie zasuszenia na zdrowie, produkcyjnos¢ i

plodnos$¢ krow w ré6znym wieku. Medycyna Wet., 66 (11), 778-783.

W kolejnych badania postawiono sobie za cel ocen¢ skutecznosci prewencji

hypokalcemii poprzez taczne stosowanie trzech strategii zywieniowych:
1. obnizenie ilo$ci wapnia w okresie zasuszenia wtasciwego do 50 g/dz./szt.,

2. wprowadzenie do diety soli anionowych (100 g MgSO, x 7 H,O) majace za
zadanie obnizenie DCAB do poziomu 45 meg/kg s.m. na dwa ostatnie tygodnie

a.p. (ante partum, przed porodem),

3. zwickszenie ilosci Ca do 0,93 % s.m. (poprzez dodatek 100 g kredy pastewnej) na
10 dni przed porodem.

Uwzgledniajac  informacje literaturowe, ze krowy starsze s3 bardziej podatne na
wystepowanie hypokalcemii 1 porazenia poporodowego, co spowodowane jest gorsza
mobilizacja wapnia z koSci 1 slabsza absorpcja tego pierwiastka z przewodu pokarmowego, w

badaniach wtasnych uwzgledniono czynnik wieku.

Badania przeprowadzono w gospodarstwie potozonym w potudniowej Wielkopolsce o
obsadzie 400 krow czystej rasy hf, odmiany czarno-biatej. Srednia wydajnos¢ za 305 dni
laktacji wynosita 8000 kg mleka. Scistymi badaniami objeto 32 krowy wybrane na zasadzie
analogow, ktére losowo przydzielono do dwoch grup o réwnej liczebnosci: krowy w drugiej-
trzeciej laktacji (gr. 1) i krowy starsze - czwarta-szosta laktacja (gr. I1I). W kazdej z grup
wydzielono dwie podgrupy liczace po osiem sztuk. W celu uzyskania r6éznicy kationowo-
anionowej dawek pokarmowych na poziomie ok. 50 mEg/kg s.m., wszystkim krowom na 2
tygodnie a.p. podawano uwodniony siarczan magnezu (MgSO, x 7 H,O) w ilosci 100
g/dz./szt. Dwom podgrupom (Ib 1 IIb) dodatkowo przez ostatniel0 dni a.p. podawano 100 g
weglanu wapnia (CaCOs). Od krow w 5-1 dniu przed porodem, 4 godz. po odpasie pobierano
mocz, w ktorym oznaczono pH, zawartos¢ Ca, Mg, K, Na, P i Cl. W 5.-1. dniu a.p. i 7. dniu
p.p. (post partum — po porodzie) od kréw pobrano krew z zyly szyjnej zewnetrznej. W
surowicy krwi (5-1 dni a.p.) oznaczono Ca, Phieorg. 1 Mg, a w 7. dniu p.p. glukoz¢ w pelnej

krwi oraz w surowicy krwi biatko catkowite i mocznik. Ponadto we krwi pobranej na 5-1 dni



przed porodem oznaczono wskazniki rownowagi kwasowo-zasadowej. Od wszystkich krow
objetych badaniami w 6smym tygodniu laktacji z petnego udoju pobrano mleko i okreslono
jego wydajno$¢ oraz zawarto$¢ w nim thuszczu, biatka, laktozy i suchej masy. W 15.-21. i 45.
dniu po porodzie od krow z zyly szyjnej zewnetrznej pobrano krew i w surowicy oznaczono
poziom progesteronu jako markera podjecia funkcji jajnikow. W oparciu o dokumentacje
zootechniczng 1 na podstawie wywiadow lekarzy medycyny weterynaryjnej opiekujacych sie
zwierzetami wyliczono niektore wskazniki ptodno$ci: zaptadnialno$¢, indeks inseminacyjny
oraz okres miedzycigzowy. Podczas trwania eksperymentu prowadzono réwniez obserwacje

dotyczace oceny stanu zdrowia kréw objetych badaniami.
Wazniejsze wyniki — osiagnigcia.

1. Obnizenie poprzez dodatek uwodnionego siarczanu magnezu DCAB do 45 mEq/ kg s.m
przez dwa tygodnie a.p. (nawet bez zwigkszenia ilosci wapnia w dawce pokarmowej)
zapobiega niezaleznie od wieku krow wystepowaniu hypokalcemii po porodzie.
Natomiast problem stanowita hypofosfatemia, gdyz koncentracja fosforu nieorganicznego
oznaczona w surowicy krow okresie okotoporodowym byla zbyt niska: zanotowane
poziomy byly nizsze lub miescity si¢ na granicy wartosci danych referencyjnych (1,5

mmol/L.).

2. Krowy w r6znym wieku reagowaly nieco odmiennie na podanie przed ocieleniem soli
anionowej tacznie ze zwigkszeniem ilosci wapnia na 10 dni a.p.: krowy milode (2.-3.
laktacja) wykazywaly reakcje raczej negatywna na ten zabieg w postaci niewielkiego
pogorszenia wydajnosci 1 wskaznikow biochemicznych w moczu oraz krwi, a takze
wskaznikow plodnosci 1 zdrowotnosci po ocieleniu. Reakcja kréw starszych zwierzat (4.-
6. laktacja) byta bardziej korzystna: wykazano u nich brak pogorszenia wydajnosci mleka
1 wskaznikow biochemicznych w moczu 1 krwi, poprawe wskaznikoéw plodnosci
(obnizenie indeksu inseminacyjnego z 2,33 do 2,17, skrocenie okresu miedzycigzowego z

113 do 109,5 dnia) i lepszy stan zdrowia po ocieleniu.

3. Glownym osiggnieciem wynikajacym z uzyskanych wynikéw badan jest stwierdzenie, ze
celowe jest stosowanie weglanu wapnia tacznie z tzw. silnymi anionami przed ocieleniem

u krow starszych.
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4. Bodarski R., Kinal S., Pres J., Stupczynska M., Twardon J. 2013: The effect of

MgSO, addition and the increasing doses of calcium and phosphorus during ending

drying period on the occurrence of hypocalcaemia and hypophosphataemia in dairy
cows. Polish Journal of Veterinary Sciences Vol. 6. No 4, 655-662.

Niektorzy autorzy sugeruja, ze zwigkszenie ilosci wapnia w koncowym okresie
zasuszenia moze zniwelowaé zakwaszajace dzialanie soli anionowych. Istotne znaczenia
moze tu mie¢ czas przez jaki przed porodem krowy otrzymuja zwickszong ilo$¢ tego
pierwiastka, jak 1 forma chemiczna podania Ca. Z tego tez powodu oraz biorgc pod uwage
fakt wystapienia w poprzednim eksperymencie stanu subklinicznej hypofosfatemii, do badan
postanowiono wiaczy¢ fosforan dwuwapniowy jako dodatkowe zrédto wapnia i jednocze$nie
fosforu obok popularnej powszechnie stosowanej kredy pastewnej. Celem badan bylo
okreslenie optymalnych dawek Ca i P, zardéwno wielkosci, jak 1 dlugosci czasu stosowania,
podawanych tacznie z dodatkiem soli anionowej, jako elementu prewencji hypokalcemii i

hypofosfatemii.

Doswiadczenie przeprowadzono na 48 krowach wielorodkach (3-4 laktacja) o
podobnej $redniej wydajnosci mleka za poprzednig laktacje wynoszacej 9500 kg (dobor
metoda analogdéw). Krowy losowo przydzielono do czterech grup (po 12 sztuk). Grupe
kontrolng (grupa I) stanowity krowy otrzymujace zwiazki mineralne w ilosciach zalecanych
przez ,normy”’ NRC 2001. Zwierze¢tom przydzielonym do kolejnych trzech grup -
doswiadczalnych (grupy II, 111, IV) podawano przez dwa tygodnie przed porodem (podobnie,
jak we wczesniejszym eksperymencie) uwodniony siarczan magnezu w ilosci 140 g/dz./szt.,
co pozwolilo obnizy¢ DCAB do 47 mEq/kg s.m. Krowy z dwoch grup doswiadczalnych
(grupy II 1 III) otrzymywaty dodatkowo 100 g dziennie kredy pastewnej, przy czym w jednej
z nich stosowano ten dodatek przez 10 dni przed wycieleniem (gr. 1I), a w drugiej (gr. 1lI) — 0
polowe krocej, jedynie przez 5 dni. IV grupa doswiadczalna pobierata takze przez 5 dni a.p.
fosforan dwuwapniowy (100 g/dz./szt.). Dwa tygodnie przed wycieleniem, 4-5 dni a.p. i w 1.-
2. dniu p.p. kolekcjonowano dobowa produkcje moczu kazdej krowy. W moczu oznaczono:
pH oraz takie pierwiastki, jak Ca, Mg, Na, K, P i Cl. Migdzy 5. a 4. dniem przed
spodziewanym porodem od wszystkich krow bedacych w doswiadczeniu przed porannym
odpasem pobierano krew z zyly szyjnej zewnetrznej. W krwi tej oznaczono pH 1 wskazniki
rownowagi kwasowo-zasadowej, a w surowicy koncentracj¢ Ca, Phierorganicznego | M@, Poziomy

tych pierwiastkow byly takze oznaczane w surowicy krwi pobranej po wycieleniu.
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Dodatkowo w analogiczny sposob pobrano krew od kréw miedzy 15. a 21. oraz w 45. dniu
laktacji. W surowicy tej krwi oznaczony zostal poziom progesteronu, a w surowicy z 45. dnia
okreslono dodatkowo koncentracje wskaznikow biochemicznych stuzacych ocenie
funkcjonowania watroby i jakosci przemian metabolicznych: aminotransferazy alaninowe;j i
asparaginianowej (AlaT 1 AspAT), wolnych kwasow tluszczowych (NEFA) oraz kwasu
betahydroksymastowego (BHB)

Wazniejsze wyniki — osiggniecia.

1. W wyniku zastosowania soli anionowej (MgSO4x7H,0) osiaggni¢to skuteczng ochrong
przeciwko hypokalcemii. Natomiast stosowanie dodatku wapnia przez dtuzszy czas, tj.
przez 10 dni a.p. przyniosto negatywny efekt w postaci hypofosfatemii (koncentracja
fosforu nieorganicznego byla nizsza od poziomu referencyjnego 1,5 mmol/l, wynoszac

1,411 1,46, odpowiednio przed i po porodzie).

2. Jajniki kréw otrzymujacych siarczan i dodatkowo CaCO3 i CaHPO, przez 5 dni przed
porodem wyraznie lepiej funkcjonowaty w 45 dniu a.p. (poziom progesteronu w surowicy
krwi wyraznie przekroczyt 1ng/ml — warto$¢, po uzyskaniu ktorej uznaje si¢, ze jajniki

podjety swoja funkcje) niz u zwierzat z dwu pozostatych grup.

3. Sumarycznym osiggni¢ciem z przeprowadzonych badan byla konkluzja, Ze ze wzglgedu na
ochron¢ przed hypokalcemia 1 hypofosfatemig w okresie okoloporodowym celowe jest
stosowanie dodatku na 5 dni przed wycieleniem 100 g weglanu wapnia lub 100g
fosforanu dwuwapniowego tacznie z obnizeniem przez 2 tygodnie a.p. DCAB do 47

mEqg/kg s.m. dawki pokarmowej.
4. CzeSciowo potwierdzony zostat takze wniosek wynikajacy z doswiadczen innych

autoréw, iz dluzsze (przez 10 dni) stosowanie dodatku Ca (w ilosci 100g kredy pastewnej)

przed ocieleniem znosi korzystne zakwaszajace dziatanie soli anionowych.
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5. Twardon J., Kinal S., Pres$ J., Stupczynska M., Bodarski R., Zachwieja A., Bednarski

M., Ochota M. 2009: The influence of biotin and Zn-methionine application on dairy
cows hoofs condition. Electronic Journal of Polish Agricultural Universities,
Veterinary Medicine 12(4), #18

Schorzenia ndg, a w szczegdlnosci racic stanowig powazny problem zdrowotny w
stadach bydla mlecznego. Kulawizny wraz z nieplodnoscia i1 zapaleniem wymienia sg
najczestszymi przyczynami brakowania krow oraz negatywnie wptywajg na produkcyjnosc,
co wigze si¢ zawsze ze stratami ekonomicznymi. Przyczyng kulawizn bydia sa réznego
rodzaju schorzenia racic. Zalicza si¢ do nich choroby nieinfekcyjne, jak np. choroba biatej
linii czy wrzdd podeszwy lub infekcyjne, np. zapalenie skory palca lub ropowica skory szpary
migdzypalcowej. Do czynnikow przyczyniajacych si¢ do wystgpienia tego rodzaju zaburzen
najczesciej zalicza si¢ wadliwg konstrukcje stanowisk, podidg i rusztéw oraz nieodpowiedni
materiat z jakich zostaty wykonane (np. za krétkie legowiska, $liskie posadzki), permanentne
zawilgocenie i zabrudzenie srodowiska, predyspozycje genetyczne, btedy popetniane w czasie
korekeji racic, a takze nieodpowiednie zywienie. Sposrod czynnikéw zywieniowych branych
pod uwage w profilaktyce schorzen racic wymienia si¢ zbilansowanie aminokwasow
niezbednych do syntezy keratyny — cystyny, metioniny i histydyny, wlasciwe zaopatrzenie
kréow w pierwiastki: Ca, Zn, Se, Cu oraz Mn, a takze w witaminy A, D, E 1 biotyne.
Szczegolne znaczenie w prawidlowym formowaniu si¢ rogu racicznego przypisywane jest
biotynie i cynkowi. Synteza tej witaminy w Zwaczu jest niewystarczajaca, a wigc konieczno$é
jej suplementacji jest w petni uzasadniona. U ssakow biotyna jest niezbedng czescig dla
czterech karboksylaz, z ktorych dwie - karboksylaza pirogronowa oraz karboksylaza
priopionylo-CoA — odgrywaja bardzo istotng role w glukoneogenezie. W okreslonych
warunkach cynk z potaczen organicznych moze poprawia¢ produkcyjnos$¢ zdrowie i ptodnos¢
zwierzat, cho¢ mechanizm tego wptywu do konca nie jest poznany. U przezuwaczy absorpcja
Zn z przewodu pokarmowego zarowno z form nieorganicznych, jak 1 z potaczen organicznych
zachodzi na podobnym poziomie. Jednakze niektorzy autorzy sugeruja, ze metabolizm
mikroelementéw z potgczen nieorganicznych moze znaczaco roézni¢ si¢ od przemian cynku
pochodzacego z organicznych. Biorac to pod uwage przeprowadzono doswiadczenie, ktorego
celem byto okreslenie efektywnosci dodatku biotyny i cynk-metioniny w prewencji schorzen

racic krow mlecznych.
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Badania prowadzono w plytkiej, S$cidtkowej oborze uwieziowe] w Starych
Bogaczowicach. Stado liczyto 500 krow mlecznych rasy czarno-biatej z duzym udziatem (70-
90 %) gendéw hf o $redniej wydajnosci 7000 kg mleka. Do $cistych badan metoda analogow
wybrano 90 krow w 2-6 laktacji. Z tej stawki losowo przydzielono po 30 sztuk do trzech grup.
Krowy z grupy kontrolnej zywiono standardowa dawka pokarmowa stosowang w
gospodarstwie, krowom z pierwszej grupy doswiadczalnej dodatkowo podawano biotyne w
ilosci 10 mg/dz./szt., a z drugiej - tacznie biotyne¢ i cynk—metioning w ilo$ci odpowiednio: 10

mg i 5g/dz./szt.

Badania prowadzono przez siedem pierwszych miesi¢cy laktacji. U wszystkich krow
objetych badaniami na poczatku i na koncu do$wiadczenia oceniony zostat stan zdrowia racic.
Wykonano ich badania kliniczne, zwracajac szczegdlng uwage na wystepowanie
nastepujacych schorzen: wrzdd podeszwy, zapalenie skory, krwiak oraz uszkodzenie linii
biatej. Ponadto w oparciu o dokumentacje zootechniczng z tego gospodarstwa okreslono
rowniez czestotliwo$¢ wystepowania kulawizn, indeks inseminacyjny (ilos¢ zabiegow
unasieniania wykonanych przecigtnie na jednej samicy w okresie roku), zapladnialnosé
(odsetek samic zaplodnionych po pierwszym unasienianiu) oraz okres mi¢dzycigzowy (OMC)

czyli okres migdzy kolejnymi cigzami.

Wazniejsze wyniki — osiagnigcia.

1. Uzyskane wyniki dotyczace schorzen racic wskazuja, ze u krow, ktorym przez siedem
miesiecy podawano biotyn¢ lub biotyne tagcznie z Zn-metioning poprawit si¢ stan zdrowia
racic w porownaniu do zwierzat z grupy kontrolnej, ktorym nie podawano tych dodatkow.
Najwyrazniej uwidocznito si¢ to u krow, ktorym oba dodatki podawano lacznie. Na
poczatku doswiadczenia wrzoéd podeszwy 1 zapalenie skory szpary migdzyracicowe]
wystepowal odpowiednio u 20% 1 19 % ocenianych racic. Na koncu badan u krow
otrzymujacych biotyne¢ schorzenia te zmniejszyly si¢ o 0,8 1 0,2 %, a po podaniu tacznym
biotyny i cynk-metioniny nasilenie tych probleméw obnizylo si¢ o 5,0 i 4,8 %. Stosowane
dodatki wptynety takze na zmniejszenie wystepowania krwiakéw i uszkodzenie linii
biatej. U krow otrzymujacych biotyng liczebnos¢ tych schorzen zmniejszyta si¢ z 12,5 do
10,0 % 1 z 5,0 do 4,2 %, a u krow, ktérym podawano tacznie biotyn¢ 1 cynk-metioning -
odpowiednio 0 5,01 0,8 %.
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2. Kulawizny jako objaw poszczegdlnych schorzen konczyn, na poczatku badan u
wszystkich krow objetych do§wiadczeniem wystepowaly w przedziale wartosci 20,0 do
22,5%. Natomiast na koncu eksperymentu w grupie kontrolnej liczebno$¢ kulawizn byta
podobna, jak na poczatku badan(21,7%). U krow otrzymujacych biotyne liczebnos¢
kulawizn zmniejszyta si¢ o 2,5%, a w grupie, w ktorej krowom podawano lacznie biotyne

I Zn-metioning - 0 5%.

3. Oceniane wskazniki ptodnosci u krow objetych badaniami na poczatku jak i na koncu
do$wiadczenia nie byty korzystne. Swiadczy o tym niska — ponizej 60 % w stadzie
zaptadnialno$¢. Wskazuje to na duze problemy z prawidlowa funkcja uktadu rozrodczego
u krow. Potwierdzaja to rowniez wartosci indeksu inseminacyjnego (od 2,47 do 4,03) oraz
okresu mig¢dzycigzowego (186,3-214,6 dni) u kréw na poczatku doswiadczenia. Indeks
inseminacyjny (1,9-2,21) i okres mig¢dzyciazowy (168,3-177,9) pod koniec
doswiadczenia, w porownaniu do warto$ci notowanych na poczatku badan poprawity si¢
we wszystkich grupach, takze kontrolnej. Swiadczy to nie tyle o skutecznosci stosowania
badanych dodatkéw, a raczej o poprawie organizacji zarzadzania stadem (np. o

precyzyjniejszym wykrywaniu rui).

4. Generalnym osiggnigciem przeprowadzonych badan bylo stwierdzenie, ze najwigksza
poprawe w wystepowaniu schorzen racic (spadek o 5 % czestotliwosci kulawizn)
uzyskano u krow, ktéorym podawano biotyne facznie z Zn-metioning, podczas gdy u krow,
dla ktorych zastosowano tylko biotyne poprawa ta wynosita zaledwie 2 %. Stosowane
dodatki (biotyna i Zn-metionina) w niewielkim stopniu wptywaty na wskazniki ptodnosci

krow mlecznych.
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6. Kinal S., Twardon J., Bednarski M., Pres J., Bodarski R., Stupczynska M., Ochota
M., Dejneka G.J. 2011: The influence of administration of biotin and zinc chelate
(Zn-methionine) to cows in the first and second trimester of lactation on their health

and productivity. Polish Journal of Veterinary Sciences Vol. 14, No. 1, 103-110.

Kontynuacja prezentowanych powyzej badan byl eksperyment, w ktérym oceniano
wplyw biotyny i cynk-metioniny na zdrowie i produkcyjno$¢ krow mlecznych. Na podstawie
danych literaturowych trudno jest jednoznacznie oceni¢ efekt dodatku biotyny na wydajnos¢
mleczng. W niektorych badaniach zostal on wykazany, w innych — nie. Rola tej witaminy w
procesie syntezy mleka w gruczole mlekowym jest wcigz nieznana. Niektorzy badacze
sugeruja jej korzystne dziatanie posrednie, poprzez stymulowanie glukoneogenezy w
watrobie. Natomiast pozytywny efekt suplementacji biotyny zostal wykazany na ptodno$¢ i
zdrowotnos$¢ kréw mlecznych. W innych badaniach cynk z kolei podawany jako proteiniany
lub w potaczeniach z aminokwasami przyspieszat regeneracja nabtonka gruczotowego
wymienia. W doswiadczeniach u krow zywionych TMR-em wykazano, ze chroniona DL-
metionina podwyzszata zawarto$¢ biatka w mleku, redukowata liczb¢ komoérek somatycznych
oraz obnizala zawarto$¢ kwasu beta-hydroksymastowego (cial ketonowych) we krwi krow. W
rezultacie obserwowano zmniejszenie czestotliwosci przypadkow ketozy. Poprawa zdrowia
kréw mlecznych poprzez dodatek metioniny tlumaczona jest jej funkcja jako substratu i
donora grup metylowych w syntezie fosfatydylolocholiny, ktora dziala ochronnie na funkcje
watroby. Opisane korzystne dziatanie biotyny, cynku i metioniny sklania coraz cze¢sciej do
stosowania tych dodatkow w wigkszej ilosci jako elementu zywieniowej profilaktyki ochrony

zdrowia i utrzymania wysokiej produkcyjnosci wysokowydajnych kréw mlecznych.

Materiat badawczy byl identyczny jak w poprzednim doswiadczeniu: 90 krow
wybranych droga analogow, przydzielonych losowo po 30 sztuk do trzech grup: kontrolne;j, 1
- dos$wiadczalnej otrzymujacej 10 mg biotyny na dzien i sztuke i 11 - do§wiadczalnej — taczny
dodatek 10 mg biotyny i 5 g Zn-metioniny. Na poczatku doswiadczenia i na jego koncu (po 7
miesigcach) od 10 krow z kazdej grupy pobrano krew z Zyly szyjnej zewngtrznej i oznaczono
w niej wskazniki rownowagi kwasowo-zasadowej, zawarto§¢ K, Na, Ca 1 Zn, wskazniki
hematologiczne oraz poziom biatka fazy ostrej — haptoglobiny. Dodatkowo w 15-21. i 45.
dniu laktacji pobrano krew 1 w jej surowicy okreslono zawarto$¢ progesteronu. Na poczatku,
w $rodku i1 na koncu do$wiadczenia od kréw pobierano probki mleka, w ktorych oznaczono

thuszcz, biatko, laktoze, sucha mase, poziom mocznika oraz liczb¢ komoérek somatycznych.

16



Na podstawie informacji pochodzacych od lekarzy medycyny weterynaryjnej — opiekunow
zwierzat okre$lono liczbe przypadkow zatrzymania tozyska, zapalenia macicy oraz

subklinicznego zapalenia wymienia.

Wazniejsze wyniki — osiagniecia.

1. Wysokie dawki biotyny stosowane w 1 i 2 trymestrze laktacji poprawiaja wskazniki
morfologiczne krwi 1 wydajno$¢ mleczng oraz ograniczajg nasilenie wystepowania
zatrzyman tozysk i zapalen wymienia.

2. Niekorzystnym efektem tak wysokich dawek tej witaminy jest jednak supresja owulacji i
objawoOw rui (niski poziom progesteronu miedzy 15. a 21. i w 45. dniu laktacji).

3. Stosownie biotyny i Zn-metioniny poprawia wydajnos¢ mleka i jego sktad, w tym
zmniejsza liczbe komodrek somatycznych oraz korzystnie modyfikuje niektore parametry
krwi.

4. Jednoczesny dodatek biotyny i Zn-metioniny mozna uzna¢ za dobry element profilaktyki

subklinicznego mastitis i polepszenia produkcyjnosci wysokowydajnych krow mlecznych.
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Podsumowanie wynikow osiggniecia naukowego

1. Wykazano, ze DCAB dawek pokarmowych krow mlecznych wplywa na zaopatrzenie ich
organizméw w makroelementy, wskazniki RKZ oraz produkcyjnos¢.

2. Dowiedziono takze, ze powszechnie stosowane w zywieniu kréw mlecznych w polskich
warunkach komponenty paszowe charakteryzuje wysoka zmienno$¢ zawarto$ci jondw
branych pod uwagg przy obliczaniu DCAB.

3. Oznaczanie koncentracji kationow (K, Na) oraz aniondéw (Cl i S) w paszach oraz
obliczanie na tej podstawie bilanséw kationowo-anionowych dawek pokarmowych i
ewentualna ich korekta poprzez stosowanie odpowiednich zwigzkéw mineralnych
powinno sta¢ si¢ standardem w praktyce zywienia kréw w wysokoprodukcyjnych stadach
bydta mlecznego.

4. Stwierdzono, ze u wysokowydajnych krow mlecznych rasy hf, szczegdlnie starszych (>4
laktacja), skuteczng metoda prewencji wystepowania po porodzie hypokalcemii i
hypofosfatemii oraz poprawy skutecznosci inseminacji jest:

— stosowanie dodatku na 5 dni przed wycieleniem 100 g weglanu wapnia lub 100 g
fosforanu dwuwapniowego,

— obnizenie przez 2 tygodnie a.p. DCAB do ok. 50 mEq/kg s.m. dawki pokarmowe;j
poprzez dodatek uwodnionego siarczanu magnezu.

5. Dhugoterminowe (przez 7 miesigcy laktacji) uzupetnianie diety krow mlecznych biotyna
(10 mg/dz./szt.) oraz cynk-metioning (5 g/dz./szt.) ogranicza nasilenie wystepowania
schorzen racic 0 5%, poprawia wydajno$¢ mleka 1 jego sktad, w tym zmniejsza liczbe
komorek somatycznych oraz korzystnie modyfikuje niektére parametry krwi.
Rownoczesny dodatek biotyny i Zn-metioniny mozna uzna¢ za dobry element profilaktyki
kulawizn, subklinicznego mastitis i polepszenia produkcyjnosci wysokowydajnych krow

mlecznych.

Uzyskane wyniki w ramach opisywanego osiagnigcia naukowego zostaly takze upublicznione
w formie:
— monografii — pozycja: 11 D, 1, s. 5,

— opracowan na zamowienie — pozycje: Il M. 21 3, s. 30,

syntez — pozycje: 11 D. 2, 3, 4, s. 6,
— wygloszonych referatow — pozycje: 11 K. 1, 2, 3, 5, s.15, 7, s. 16,
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doniesien publikowanych w materiatach konferencyjnych — pozycje: Il B. 2,
3,4,5,5.16,6,7,8,9,s.17,

artykutlow popularnonaukowych — pozycje: Il I. punkt 2. 7, 10, 11, s. 26, 21,
22,24, 26,s. 27

szkolenia terenowego — pozycja: 111 1) punkt 3. 6, s. 29.
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Do innych osiggni¢¢ naukowo-badawczych dr. inz. Rafala Bodarskiego rozumianych w

znaczeniu szerszym naleza:

1.

Ad.1.

Badania nad poprawa przebiegu fermentacji kiszonkarskiej réznych materialow
paszowych
Ocena przydatnosci w zywieniu przezuwaczy roznych, nowych dla warunkow

polskich materialow i dodatkéw paszowych

Badania nad konserwacja na drodze kiszenia roznych pasz stanowity ciagly i wazny

dzial opisywanego dorobku naukowego. Od czasu realizacji pracy magisterskiej, poprzez

badania prowadzone w ramach doktoratu, az do chwili obecnej rozwijany byt i1 jest nadal

warsztat naukowy i poszerzany horyzont zainteresowan w tej dziedzinie. Obszar badan z tego

zakresu mozna podzieli¢ na dwa wiodace zakresy tematyczne.

Pierwsza, liczna grupa badan dotyczyta mozliwosci zakiszania nowych materiatow

paszowych, rozumianych jako:

nowe gatunki roslin, np.:

= rutwica wschodnia - pozycje: 11 D. 28, s. 10, 31, 32, s.11, Il B. 19, s. 18, 50 s. 21,

= nowe odmiany sorgo — pozycje: Il B. 62, s. 22, 66, s. 23;

materiaty uzyskane w wyniku oryginalnych sposoboéw uprawy, np. wspolrzgedna

uprawa kukurydzy z:

= 7 bobikiem - pozycje: 11 D.17i18,s.8, 34135, s.11, Ill B. 30, 33, 34, .19, 36,
37s.20, 59, 60, 63, s. 22,

= 7 fasolg - pozycje: 1l D. 33, s. 11, Il B. 56, s. 22,

= 7zsojg—pozycje: Il D. 36 s. 11, 47, s. 13, Il B. 35, s.20, 61, 64, s. 22,1 67, s. 23;

pszenzyta zmiennie nawozonego azotem 1 zbieranego w roéznych fazach pozycje: 111

B. 22 ,s. 18, 25, 27, 28, 31, s. 19;

zielonek pozyskanych z nowych odmian tetraploidalnych traw, lucerny i konczyny

czerwonej oraz mieszanek bobowato-trawiastych — pozycje: Il D. 14, s. 8, 22, 24 s. 9,

25, s. 10, 111 B. 10, 11, 12, 13, s. 17, 16, 24, s.18, 29, s. 19, 38, 39, 41, 43, 44, s. 20,

45, 46, 47, 49, 52, s. 21.

Drugim podstawowym nurtem badan kiszonkarskich byto okreslenie efektywnosci

stosowania roznych dodatkow kiszonkarskich przy konserwacji réznorodnych pasz:
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— catych roslin kukurydzy i innych zboz (tzw. GPS), pozycje: Il D. 12, s. 7, 16, s. 8, 29,
s. 10, I B. 15, 5. 17, 17,18, 21, 23, s. 18, 55, s. 21;

— traw, lucerny i konczyny czerwonej oraz mieszanek bobowato-trawiastych - pozycje:
I1D.8,9 10, 11,s.7,15,s. 8, 1l B. 14, s. 17, 20, s. 18, 26, s. 19, 42, s. 20, 48, s. 21,
65, s. 22;

— milodta — pozycja Il B. 32, s. 19.

Uzyskana w wyniku prowadzonych badan wiedza 1 doswiadczenie zostaty

wykorzystane do przygotowania:
— publikacji o charakterze syntez — pozycje: 11 D. 191 20, s. 9,
— artykutow popularnonaukowych — pozycje: Il I. punkt 2. 8, 12, s. 26, 13, 17, 20, s. 27,

32, 37,41, 44, 45, 50, s. 28, 51, 52, s. 29,

— szkolen terenowych — pozycje: 11 1. punkt 3. 1, 3, 5, 6, s. 29.

Podkresli¢ nalezy fakt, ze czg$¢ badan zwigzana z kiszeniem pszenzyta i lucerny
realizowana byta we wspotpracy z Uniwersytetem w Rostoku — pozycje: 11l B. 25, 27, 28, 29,
31, s. 19, w ramach umowy mig¢dzynarodowej - pozycja: Il A. s.16, a eksperymenty z
uprawami wspotrzednymi wykonano w ramach grantu interdyscyplinarnego, finansowanego
przez MNiSW — pozycja: Il 1. 2, s. 15, zrealizowanego w okresie 10.11.2006 — 09.11.2009 r

we wspolpracy z Katedra Szczegotowej Uprawy roslin UP we Wroctawiu.

Ad. 2.

Wraz z udoskonalaniem genotypu kréw mlecznych 1 wzrostem potencjatu
produkcyjnego konieczne jest state poprawianie czynnikdéw Srodowiskowych oddziatujacych
na te zwierzgta. Elementem tych dziatan jest wprowadzanie do Zywienia nowych,
ulepszonych pasz oraz innowacyjnych dodatkow, ktorych celem jest lepsze pokrycie potrzeb,
warunkujace poprawe metabolizmu kréw. Okreslenie efektow fizjologicznych stosowania
niekonwencjonalnych materiatow paszowych tego rodzaju stanowito przedmiot kolejnej
grupy ban naukowych.

Wykorzystanie na szerszg skale tzw. ,.biopaliw”, jako elementu strategii ochrony
srodowiska, spowodowato pojawienie si¢ na rynku nowych, potencjalnie bedacych do
zagospodarowania w przemysle paszowym materiatdw — produktow ubocznych: DDGS-u
(suszonego wywaru kukurydzianego) oraz gliceryny. Okreslenie mozliwosci ich
wykorzystania w zywieniu krow bylo celem nastepujacych prac:

DDGS —pozycja: Il A.5,s.5, 11 D. 37,s. 12, Il K. 6, s. 15, Il B. 77, 78, 79, 5.24
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glicerol — pozycja Il D. 40, 41, s.12, 44, s. 13, Il K. 4, s. 15, 111 B. 70, s. 23, 111 1. punkt 2. 25,
s. 27, Il 1. punkt 3. 2, s. 29.
W dwoéch pracach skuteczno$¢ dodatku glicerolu konfrontowana byla z innym znanym

zwigzkiem glukoplastycznym — glikolem propylenu — pozycje: 1l D. 39, s. 12, 42, s.13.

Bardzo duze wymagania w zakresie potrzeb biatkowych wysokoprodukcyjnych krow
mlecznych wymuszaja normowanie zwigzkdw azotowych na poziomie biatka i aminokwaséw
rzeczywiscie trawionych w jelicie cienkim. Mozliwo$¢ precyzyjnego dozowania tych
sktadnikow daje zastosowanie preparatow bialek i1 aminokwasow chronionych przed
rozktadem w zwaczu. Wyniki badan z tego zakresu byty opublikowane w pracach: 1 A. 3, s.

5,11 D. 38,s.12,54,s. 21, 111 B. 68, s. 23, Il I. punkt 2. 15, s. 27.

Od 90-lat ubiegtego wieku prowadzone sg prace nad stworzeniem i skutecznym
wykorzystaniem w zywieniu zwierzat gospodarskich nowych form i potaczen chemicznych
mikroelementéw. Opracowywane sg technologie pozwalajace na produkcje jednorodnych i
stabilnych preparatow zawierajacych metalo-organiczne zwigzki (kompleksy jonu metalu ze
zdefiniowanym aminokwasem, kompleksy jonu metalu z niezdefiniownym aminokwasem lub
aminokwasami, chelaty jonu metalu z aminokwasami, proteiniany metalu, kompleksy metal-
polisacharyd), ktore w =zalozeniach charakteryzuje w porOéwnaniu z nieorganicznymi
odpowiednikami lepsza biodostepnos¢ i1 korzystniejszy szlak przemian metabolicznych.
Wykonane prace miaty na celu okreslenie skutecznosci stosowania tego rodzaju zwigzkéw w
zywieniu bydia. Badano w nich efekty suplementacji dawki pokarmowej krow mlecznych
organicznymi potaczeniami cynku, miedzi i manganu — pozycje: Il A. 1, 2,s. 4,11 D. 5, 6, s.
6, 111 B. 1, s. 16, Il I. punkt 2. 19, 26, s. 27.

Mozliwosci  sterowania przemianami w zwaczu, metabolizmem skladnikow
pokarmowych oraz jakoscig produktu na drodze dodatku thuszczu 1 zwigzkéw bioaktywnych
byto przedmiotem kolejnej grupy prac, ktore dotyczyly stosowania:

— thuszczu - pozycje: 11 A. 4,s.5, 11 B. 71, s. 23, 11l M. 1, s. 30,
— drozdzy - pozycje: 1l D. 21, s. 9, 11l B. 51, s. 21, 69, s. 23,
— ekstraktow roslinnych - pozycja: 111 B. 58, s. 22.

Inne prace wykazane w dorobku naukowego, ktore mialy charakter incydentalny,

trudno przyporzadkowac¢ do wydzielonych grup tematycznych, jednak w wigkszo$ci zwigzane

byly z zywieniem bydla mlecznego. Badano m. in. skuteczno$¢ stosowania lizozymu
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wyizolowanego z jaj kurzych jako dodatku do diety odchowywanych cielgt — pozycja: Il D.
23, s. 9. Na podstawie danych literaturowych przeanalizowano nowe poglady na temat
przemian energetycznych w  organizmie krow  wysokomlecznych w  okresie
okotowycieleniowym — pozycje: II D. 43, s. 13, III I. punkt 2., 43, s. 28. Dokonano takze
analizy roli r6znych czynnikow w modyfikowaniu wielko$ci pobierania suchej masy dawki
pokarmowej — pozycje: Il B. 75, 76, s. 23, Il 1., punkt 2., 9, s. 26. W jednej publikacji
zebrano informacje na temat wptywu czgstotliwosci dojenia na zdrowie i produkcyjnosé krow
mlecznych — pozycja: 11 D. 49, s. 14. Cztery prace dotyczyly zywienia drobiu — pozycje Il D.
45,s. 13, 111 B.74,s. 23, 11 I., punkt 2. 5, 6, s. 26.
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