
INSTYTUT ZOOTECHNIKI 
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY 
NATIONAL R E S E A R C H INSTITUTE OF ANIMAL PRODUCTION 

Dr hab. Jacek Walczak 
Zaktad Systemow i Srodowiska Produkcji 

Balice, 29.03.2019r. 

RECENZJA 

rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Anny Budny-Walczak pt. "Wplyw chelatu zelaza na 

parametry metaboliczne, immunologiczne i produkcyjne ciel^t" wykonanej pod 

kierunkiem promotora Pana dr hab. Roberta Kupczyhskiego prof, nadzw. oraz promotora 

pomocniczego Pana dr nauk wet. Michala Bednarskiego w Katedrze Higieny Srodowiska i 

Dobrostanu Zwierz^t, Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierz^t, Uniwersytetu Przyrodniczego we 

Wroclawiu. 

Wprowadzenie 
Chow bydia nalezy do jednych z najwazniejszych kierunkow produkcji zwierz?cej w Polsce. 
Na uzyskiwane tu wyniki wplyw maj^ zarowno czynniki genetyczne jak i srodowiskowe. Do 
tych ostatnich nalezy niew^tpliwie zywienie, takze ciel^t. Udoskonalone pod wzgl?dem 
hodowlanym zwierz?ta, szczegolnie rasy holsztyno-fryzyjskiej, posiadaj^ wyzsze i specyficzne 
wymagania pokarmowe, zaostrzone dodatkowo specyficznymi uwarunkowaniami 
technologicznymi, do ktorych zaliczyc nalezy chocby wczesne odsadzenie ciel^t. Prawidlowy 
odchow tych ostatnich, w tym peine pokrycie zapotrzebowania pokarmowego, ma decyduj^cy 
wplyw na ich stan zdrowia, rozwoj, wzrost, wykorzystanie potencjalu genetycznego oraz 
wartosc hodowlan^ przyszlej populacji czynnej. Wszystkie wymienione aspekty znajduj^ 
rowniez odniesienie do efektow ekonomicznych uzyskiwanych w produkcji mleka. 

Ocena Formalna 
Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zawiera l^cznie 105 stron, podzielonych na 
rozdzialy: 

1. Wst?p, s. 6-8. 
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2. Przegl^d pismiennictwa, s. 9-24. 
3. Cel pracy i hipoteza badawcza, s.26. 
4. Material i metody, s. 26-34. 
5. Wyniki badan, s. 35-70. 
6. Dyskusja, s. 71-84. 
7. Wnioski, s. 85-86. 
8. Spis tabel i wykresow, s. 87-88. 
9. Pismiennictwa, s. 98-102. 
10. Streszczenie, s. 103-105. 

Ponadto, na pocz^tku praca posiada spis tresci oraz skorowidz uzytych skrotow. W tekscie 
zawartychjest 38 tabel, 1 wykres i 1 schemat. W pismiennictwie wykazano 167 ponumerowane 
pozycje literatury, przewaznie angielskoj^zycznej, pochodz^ce z okresu ostatnich 25 lat, jednak 
w przewazaj^cej mierze z ostatniej dekady. Z wyj^tkiem kilku pozycji o charakterze zaleceh 
referencyjnych, pozostale stanowi^ oryginalne prace naukowe 
Wszystkie wymienione rozdzialy stanowi^ logiczn^ calosc, zawierajqc wymagane, 
podstawowe elementy rozprawy doktorskiej. Praca maj^ca jednoznacznie charakter naukowy, 
napisana jest sprawnie, poprawnym j^zykiem, a opisane badania przeprowadzono w skali 
technicznej, mialy charakter eksperymentalny i znaczenie aplikacyjne. Podsumowujqc 
stwierdzic nalezy, ze przedstawiona do oceny dysertacja formalnie spelnia wymogi stawiane w 
ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i 
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z pozn. zm.) 

Ocena merytoryczna 

Podjfta tematyka badawcza 

Waznym problemem w odchowie ciel^t jest podaz, biodost^pnosc i przyswajalnosc jonow 
zelaza. Braki w tym zakresie maj^ wieloraki, negatywny wplyw, tak w procesach hematopoezy, 
powstawania anemii, jak i uposledzenie wzrostu, przemian metabolicznych, a takze odpomosci z 
koncentracj^ IGF-1 wl^cznie, zapadalnosci na choroby ukladu pokarmowego oraz oddechowego. 
Biodost?pnosc jonow zelaza mozna zwi?kszyc poprzez ich chelatyzacj? z organicznymi ligandami 
np. aminokwasami. Badania nad suplementacj^ takimi dodatkami preparatow mlekozast^pczych, 
jak i samego mleka odpajanych przez ciel^ta, uznac nalezy za bardzo potrzebne od strony naukowej 
i mocno uzasadnione gospodarczo. 
Przeprowadzone badania wykonano jako samodzieln^ cz^sc wi^kszego projektu naukowego 
pt. „Wykorzystanie drozdzy Y. lipolytica i D. hansenii, enzymow oraz toksyn killerowych do 
otrzymywania preparatow przydatnych w przemysle i agrotechnice" (POIG.01.03.01-02-
080/12). Problematyka ta wpisuje si? tym samym w zakres biogospodarki, nowego poj^cia 
obejmuj^cego wykorzystanie odnawialnych zasobow biologicznych do celow produkcji 
przemyslowej. 
Podsumowuj^c uznac nalezy, iz podj^cie badan nad wykorzystaniem oryginalnie 
opracowanego w innych pracach, chelatu zelaza do poprawy parametrow metabolicznych, 
odpomosci oraz produkcyjnosci ciel^t, posiada duze znaczenie naukowe oraz wazny charakter 
aplikacyjny. 

Wst^p 
W rozdziale tym Autorka wprowadza czytelnika w zagadnienia stosowania preparatow 
mlekozast^pczych w zywieniu ciel^t, ich receptur, stosowanych dodatkow, w tym chelatow 
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jako nosnikow makro- i mikroelementow. Na stronie 6 proponuj? zast^pic okreslenie „ wybrane 
ziota" sformutowaniem „preparaty ziolowe", bardziej ogolnym i o charakterze technicznym, 
zwlaszcza pod wzgl^dem form fizycznych, obejmuj^cych chocby ekstrakty. Rowniez na tej 
stronie zapis jednoznacznie plasuj^cy kazein? jako odpad, nie wydaje si? wlasciwy ze wzgl^du 
na aktualnie szerokie wykorzystanie tego bialka, nawet do celow przemyslowych, w tym 
produkcji tworzyw sztucznych. Niewielka obj?tosc wst?pu, zostata zrownowazona w kolejnym 
rozdziale, poprzez szersze, wieloaspektowe omowienie, zasygnalizowanych problemow. 

Przegl^d pismiennictwa 
We kolejnej cz?sci, podzielonej na 4 podrozdzialy Doktorantka w sposob rzetelny i syntetyczny 
dokonala omowienia specyfiki neonatalnego okresu odchowu, ciel^t wl^czaj^c w to kwestie 
fizjologii zwierz^t, jak rowniez zywieniowych aspektow praktycznego pokrycia ich potrzeb 
bytowych i produkcyjnych. Rozdzial rozpoczyna staranny opis problematyki pierwszych 
miesi^cy zycia w tej grupie technologicznej bydla, koncentruj^cy si? na kwestiach zdrowotnych 
powodowanych brakiem odpomosci czynnej oraz na najcz?sciej spotykanych schorzeniach 
ciel^t. W dalszej cz?sci rozdzialu na tie aspektow rozwoju i wzrostu organizmu ciel?cia, 
omowiono zagadnienia potrzeb pokarmowych, w tym zapotrzebowania i roll jonow zelaza, 
przechodz^c do roll i znaczenia mleka i preparatow mlekozast?pczych. Rozdzial konczy si? 
omowieniem dodatkow funkcjonalnych w zywieniu cielqt, szeroko omawiaj^c stosowane pre, 
pro i symbiotyki. W trakcie lektury odnotowano kilka uwag natury redakcyjnej. 1 tak na str. 10 
w 2 akapicie okreslenie „zejsc smiertelnych" proponuje si? zast^pic, moze mniej zgrabnym, 
jednak fachowym terminem „upadk6w". Na stronie 14 w pierwszym akapicie, najego pocz^tku 
i kohcu przytoczono to samo zrodto literaturowe, przy czym jego powtorzenie wydaje si? 
niecelowe, gdyz caly akapit odnosi si? wyl^cznie do tego zrodla. Stwierdzono rowniez brak w 
spisie literatury, zacytowanych w tym rozdziale pozycji: Dhama i in. 2009 (str. 11), pracy 
Morrison i in. 2010 (str. 22) oraz Robblee i in. 2003 (str. 23 i 24). Nalezy rowniez poprawic 
pisownie zrodla Mohr zgodnie ze spisem literatury na Mohri (str. 16). Nadto w kilku zaledwie 
miejscach stwierdzono brak spacji (str. 9, 12, 15). Wymienione bt?dy edytorskie nie maJ4 
wi?kszego znaczenia i nie wplywajq na dobr^ jakosc tego rozdzialu. 

Cel pracy i hipoteza badawcza 
Cel pracy sformulowano w jasny, czytelny sposob bezposrednio powi^zany z jej tytutem. 
Odnosnie sprecyzowanych ponizej celu, az 5. hipotez badawczych nalezy jednak wyrazic 
pewne zastrzezenia. O tyle, o ile pierwsze dwie hipotezy zasadniczo wyczerpuj^c przedmiot 
zrealizowanych badan, s^ w zupelnosci merytorycznie wystarczaj^ce, to pozostale wydaje si? 
juz nieco zb?dn4 prob^ doprecyzowania tych pierwszych. Zastosowane uj?cie jest poprawne, 
lecz zdaje si? wprowadzac zaburzenie formy, tym bardziej, ze przywotywane w kolejnych 
hipotezach status immunologiczny, czy anemia stanowi^ wyraz zachodz^cych procesow 
fizjologicznych wymienionych wczesniej. Odnosnie ostatniej z hipotez (nr 5) wyrazic nalezy 
opini?, ze w swojej drugiej cz?sci, nie tyle jest ona ogolnie znanym logicznym wnioskiem, ile 
do jej przebadania/udowodnienia potrzebna byla by wi?ksza niz jeden, liczba innowacyjnych 
preparatow oraz badania o charakterystyce monitoringu. Rowniez pierwsza cz?sc tej hipotezy 
wydaje si? nadinterpretacj^, bo o ile jak wspomniano w ocenie podj?tej tematyki, praca dotyczy 
samodzielnych badan, ale z wi?kszej calosci prac poswi?conych rowniez Y. lipolytica, to 
odnosz^ si? one zasadniczo do samego chelatu zelaza. Hipoteza 5 przynalezna jest zatem do 
calosci wspomnianego projektu. St^d proponuj? Autorce usun^c ten zapis. Co do pozostalych 
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hipotez, w celu uzyskania lepszej przejrzystosci, poddaj? pod rozwag? pot^czenie tresci hipotez 
1 - 4 w jednym uproszczonym zapisie, bez przywolywania odniesien literaturowych. Te 
ostatnie mogq bye wyl^czone przed sformulowany cel i hipotez? jako swoiste, skondensowane 
do nich wprowadzenie. 

Material i metody 
Doboru materialow i metod dokonano w prawidlowy sposob, rozdzielajqc prace badawcze na 
dwa doswiadczenia dotycz^ce wykorzystania chelatu w preparacie mlekozast?pczym i pelnym 
mleku. W pierwszym przypadku oparte o analogi grupy zwierz^t zroznicowano pod wzgl?dem 
dawki chelatu (0,0, 8,0 i 16,0). Przy odpajaniu mleka pelnego grupa kontrolna ciel^t nie 
otrzymywala chelatu, a w doswiadczalnej jego udzial wynosil 16,0 g. Mimo zywieniowego 
charakteru doswiadczenia, metodyka posiada rowniez opis zastosowanych rozwi^zah 
technologicznych/srodowiskowych, co dodatkowo potwierdza dbalosc o wyeliminowanie 
pozadoswiadczalnych czynnikow zmiennosci. Cz^sci^ metodyki jest skrocony opis procesu 
otrzymywania chelatu. 
Przeprowadzona ocena skutecznosci dzialania dodatku chelatu obj?la szerokie spektrum badan 
z wykorzystaniem objawow klinicznych biegunki, odwodnienia i zywotnosci ciel^t, 
mikrobiologii kalu, analizy chemicznej pasz i kalu, badania morfologii oraz biochemii krwi 
l^cznie z poziomem IgG, IgM, lGF-1 , TNFa, a takze parametrami rownowagi kwasowo-
zasadowej. W ocenie uwzgl?dniono rowniez wyniki produkcyjne ciel^t. W metodyce przyj?to 
analiz? statystyczn^ pozyskiwanych danych, tak pod wzgl?dem obserwacji odstaj^cych, 
charakteru rozkladu oraz analizy istotnosci roznic. Dobor zaproponowanych tu metod i testow 
uznac nalezy za poprawny. 
W omowieniu metodyki badan zaprezentowano zasadniczo wszystkie istotne informacje na 
temat rozwi^zania problemu badawczego tj. doboru materialu badawczego, schematu 
doswiadczeh i ukladu grup doswiadczalnych, terminow, zakresu i sposobu pomiarow oraz 
uzytej aparatury analitycznej wraz z metodami oznaczeh, a takze wykorzystanych wzorow i 
sposobow wykonanych obliczeh. Koniecznym wydaje si? jednak dokonanie kilku drobnych 
uzupelnieh o charakterze formalnym, nie umniejszaj^cych pozytywnej oceny tego rozdzialu 
pracy. W tym kontekscie Doktorantka nie wspomina w jaki sposob mierzono temperatur? 
wewn?trzn^. W spisie literatury brak jest zacytowanej pozycji Sunderland i in. 2003 (str 29). 
Dla badan laboratoryjnych krwi nalezy uzupelnic jakiego antykoagulanta uzyto przy pobieraniu 
krwi oraz ktore z analiz przeprowadzono w surowicy i w pelnej krwi. 

Wyniki badan 
Prezentacja wynikow badan obj?la w pracy dwie cz?sci, dedykowane kazdemu ze 
zrealizowanych doswiadczeh. Kazdorazowo omowienia uzyskanych wynikow dokonano w 
poszczegolnych podrozdzialach dedykowanych: analizie chemicznej paszy i kalu, wynikom 
produkcyjnym, badaniom bakteriologicznym kalu, badaniom klinicznym cielqt, parametrom 
hematologicznym krwi, rownowadze kwasowo-zasadowej, makroelementom i elektrolitom, 
parametrom biochemicznym krwi, statusowi oksydacyjnemu, parametrom immunologicznym 
oraz parametrom gospodarki zelazowej. Przedstawienie wynikow w poszczegolnych 
podrozdzialach obj?lo form? tabelaryczn^ wraz z opisem. Uklad tabel jest przejrzysty i czytelny 
z uzyciem odpowiednich jednostek miar, chociaz dla pasz ujednolicic powinno si? uzywane 
jednostki Energii brutto z wyrazeniem ich w ukladzie SI (MJ). Ponadto zamiast terminu 
„wartosc dawki pokarmowej" zaleca si? uzycie tytulu „sklad chemiczny i wartosc pokarmowa". 



Wyjasnienia wymaga dlaczego w tabelach nie uwzgl?dniono wszystkich parametrow 
morfologicznych krwi wymienionych w metodyce (brak RDW i PCT). Wszystkie tabele 
zawieraj^ odniesienia do analizy statystycznej tj. SEM, P-value oraz oznaczonej istotnosci 
roznic. Calosc wynikow zaprezentowanych w rozdziale z wyj^tkiem przywolanych wczesniej 
dwoch odst^pstw, pokrywa si? z zalozeniami metodyki, a ich przedstawienie wykonane zostalo 
w nalezyty, logiczny i zrozumialy sposob. 

Dyskusja 
W rozdziale tym Kandydatka odniosla si? do uzyskanych wynikow badan wlasnych wobec 
danych literaturowych, dokonujac ich interpretacji oraz wynikajacych stqd uogolnien. Na tym 
tie uzyskano zgodnosc wynikow przeprowadzonych badan, dokumentuj^c roznice powstate na 
z tytulu odmiennego dawkowania chelatu zelaza w odpajanym przez ciel?ta preparacie 
mlekozast?pczym i mleku pelnym. Zarowno tok rozumowania, uzyta argumentacja jak i dobor 
zrodel, nie pozostawiaj^ zastrzezeh. Uklad dyskusji odpowiada przyj?tym w metodyce i 
omowieniu wynikow, analizom poszczegolnych parametrow. Nie wszystkie z okreslonych 
wczesniej istotnosci roznic znalazty swe omowienie w tym rozdziale. Nawet jesli Autorka 
uznala je za niezwi^ane z czynnikiem doswiadczalnym, formalnie tak^ interpretacj? 
nalezatoby zamiescic w przedstawionym tekscie. Pewien niedosyt, budzic moze sztywny 
dyskurs prowadzony jedynie na poziomie pojedynczych parametrow, a nie problemow, bez 
proby syntezy wieloaspektowosci przeprowadzonych analiz, podparcia innymi parametrami. 
W odniesieniu do mleka pelnego i morfologii krwi dla stwierdzonych istotnosci roznic MCH i 
MCHC, nalezy pogl?bic dyskusj? zwlaszcza, ze wniosek nr 2 mowi o zasadniczym braku 
wplywu stosowania chelatu w tym zakresie. W kontekscie wniosku nr 2, bardziej szczegolowo 
odniesc nalezy si? do istotnosci roznic w poziomie IgG oraz IgM dla preparatu 
mlekozast?pczego, ale stwierdzonych jedynie dla srednich z grup z calosci doswiadczenia, 
ktorych nota bene nie obejmuje przyj?ta metodyka. Brak jest natomiast roznic dla tych 
parametrow na poziomie porownywanych okresow zycia ciel^t, co z kolei uzasadnia istniej^ce 
wnioskowanie. Wykorzystanie srednich z calosci okresu pomiarowego i odnotowanych tu 
istotnosci roznic dla szeregu innych parametrow, winno znalezc wyjasnienie i interpretacj?, 
gdyz przewaznie nie s^ one potwierdzone dla poszczegolnych terminow pomiarowych. Nadto, 
interpretacj a na poziomie srednich z calosci okresu obarczona jest wplywem zmiennosci 
wynikaj^cej z rozwojuorganizmu ciel?cia. Niemniej, zastosowane podejscie gwarantujejednak 
wi?ksz4 przejrzystosc dyskusji wobec wielokierunkowosci zrealizowanych analiz. 
Wymienione uwagi nie umniejszaj^ calosciowej wysokiej jakosci przeprowadzonego dyskursu 
i pozniejszego wnioskowania. 

Wnioski 
Postawione w tym rozdziale wnioski w sposob logiczny wynikaj^ bezposrednio z tresci 
pozostalych, omowionych rozdzialow. Oprocz 7 szczegolowych wnioskow na kohcu 
zamieszczono rowniez ogolne stwierdzenie, odnosz^ce si? do wykorzystanego w badaniach 
preparatu o jego korzystnym znaczeniu praktycznym. W przypadku drugiego i trzeciego z 
wnioskow, ich kohcowe brzmienie uzaleznic nalezy od wczesniej szego zalecenia poszerzenia 
dyskusji i rozstrzygni?cia kwestii zbiorczych srednich z calosci pomiarow. Odnosnie wniosku 
nr 5 zaleca si? jego zasadnicze przeredagowanie ze wzgl?du na brak calosciowego 
potwierdzenia w przeprowadzonej analizie statystycznej uzyskanych wynikow. Z tych samych 



wzgl?d6w zalecic nalezy rezygnacj? z tresci wniosku nr 6 oraz gruntowne przeredagowanie 
wniosku nr 7. 

Spis tabel i wykresow 

Zamieszczony spis obejmuje wszystkie pozycje wyst^puj^ce w tekscie i nie zawiera uchybien. 

Pismiennictwo 
Dokonany przez Doktorantk? dobor krajowego i zagranicznego pismiennictwa ocenic nalezy 
za prawidlowy i wystarczaj^cy. Znaczna jego cz?sc opublikowana zostala na przestrzeni 
ostatnich 10 lat. Nie wszystkie wykazane tu pozycje wykorzystano w tekscie pracy (Choi i Kim, 
2004; Creech i in., 2004; Heinrichs i in., 1995; Novais i in., 2016; Papadopoulos i in., 2009). 
Ponadto, spis wymaga uzupelnieh o wskazane wczesnie, zacytowane a nie wykazane zrodla 
literaturowe. 

Streszczenie 

Praca konczy si? streszczeniem w j?zyku polskim i angielskim z wykazem slow kluczowych. 
Oba zapis pozostaj^ w dobrej skondensowanej formie, oddaj^ tresc pracy. 

Podsumowanie oceny 

Powstale w trakcie lektury pracy uwagi i zalecenia omowiono w poprzednich cz?sciach oceny 

wraz ze sporadycznymi korektami redakcyjnymi. Wszystkie one w niczym nie umniejszaj^ 

merytorycznej wartosci pracy, ktor^ oceniam zadawalaj^co. Na podkreslenie zasluguje bardzo 

szeroki zakres analityczny przeprowadzonych badan i wlozony w nie wklad pracy. Spojne 

tematycznie podejscie do praktycznych kwestii wykorzystania chelatu zelaza w zywieniu ciel^t 

i poprawy na tym tie ich stanu zdrowia oraz produkcyjnosci, rzetelnosc realizacji badan oraz 

interpretacji wynikow, uznac nalezy za oryginalne rozwi^zanie wazkiego gospodarczo 

problemu w oparciu o metody naukowe. 

Bior^c pod uwag? podkreslone w recenzji walory opracowania, znacz^cy i nowatorski jej 

charakter stwierdzam, ze dysertacja Pani mgr inz. Anny Budny-Walczak spelnia warunki 

okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym 

oraz 0 stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz, U. Nr 65, poz. 595 z pozn. zm.), stawiane 

kandydatom ubiegaj^cym si? o uzyskanie stopnia doktora. W zwi^zku z tym przedkladam 

Wysokiej Radzie Wydzialu Biologii i Hodowli Zwierz^t, Uniwersytetu Przyrodniczego we 

Wroclawiu, wniosek o dopuszczenie Pani mgr inz. Anny Budny-Walczak do dalszych 

etapow przewodu doktorskiego. f 
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