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pt.: "Wplyw inokulantu Lactobacillus buchneri na wartos¢ pokarmowa kiszonek z
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Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu
Ocena strony formalnej rozprawy

Promotor pracy oraz wspétautorzy zlozyli stosowne oswiadczenia, co do zgodnosci
opracowania z warunkami wymaganymi do przedstawienia rozprawy doktorskiej, w tym
samodzielnego opracowania problemu badawczego, bez naruszania praw autorskich osob
trzecich. Na przedstawiong do oceny rozprawe doktorska skladaja si¢ dwie anglojezyczne
publikacje w czasopismach naukowych, w ktérych Pani Martyna Wilk jest pierwsza i
korespondencyjna autorka, co wskazuje na kluczowa role doktorantki w prowadzeniu badan i
publikowaniu prac. Przedlozone publikacje uzupelniono polskojezyczna monografia
prezentujaca wybrany problem badawczy, zawierajaca wstep i przeglad pismiennictwa, cel
badan, hipotezy badawcze, dyskusje oraz podsumowanie oraz tabele i wykresy
niepublikowane. Przedstawione do oceny prace opublikowano w dwoch roznych
czasopismach, tj.: Journal of Animal and Feed Sciences, Pakistan Veterinary Journal.
Wymienione tytuly notowane sa w ocenie parametrycznej MNiSzW na liscie A z iloscig
punktow odpowiednio 40 i 70 pkt, wspotezynnikiem wplywu w roku wydania odpowiednio
1,150 1 1,318. Laczna warto$¢ pracy to: 110 pkt z listy A oraz sumaryczny IF w roku
publikacji 2,468. Laczng ilos¢ punktéw wg punktacji listy MNiSzW na liscie A mozna uznaé¢

za wartos¢ wzgledna, poniewaz po aktualizacji w roku wyniostaby 170 pkt. Przedstawione
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publikacje sa pracami zespolowymi, sygnowanymi odpowiednio przez 5 i 7 autorow.
Deklarowany przez Doktorantke i potwierdzony przez pozostatych wspotautorow udziat
Doktorantki w realizacji obu przedstawionych prac wynosil 60%. Biorac pod uwage fakt
pierwszego i korespondencyjnego autorstwa Doktorantki w publikacjach, uwazam
przedstawione udzialy za wiarygodne, dzi¢ki czemu formalna strona przedstawionej rozprawy

doktorskiej nie budzi watpliwosci.

Ocena merytoryczna rozprawy
1. Oryginalnos¢ tematyki i wartos¢ poznawcza pracy

Stale zwigkszajacy si¢ niedobor wody na ziemi oraz emisja gazow cieplarnianych to
dwa zjawiska znajdujace si¢ w potwierdzonym naukowo zwiazku przyczynowo-skutkowym.
W centrum tego zwiazku znajduje si¢ produkcja zwierzeca, a w szczegolnosci jej czes¢
oparta na chowie i hodowli przezuwaczy. O ile aspekt emisji gazéw przez przezuwacze, a w
szczegolnosci ograniczenia metanogenezy w zwaczu znajduje coraz wigce] miejsca w
badaniach naukowych prowadzonych w Europie, a takze w Polsce, o tyle druga czesc
problemu wydaje si¢ mniej dostrzegana przez badaczy naszej strefy klimatycznej. Natomiast

produkcja pasz objetosciowych w warunkach niedoboréw opaddw i obniZenia poziomu wod

gruntowych jest problematyka w polskich badaniach pomijana.

Ostatnie 30-lecie to dynamiczny rozw6j i ogromny postep w hodowli bydta i produkc;ji
mleka w Polsce. Zmiany dotycza przede wszystkim wzrostu potencjalu genetycznego i
wydajnosci oraz potrzeb pokarmowych kréw mlecznych. Zywienie opiera si¢ na stalym
wzroscie udzialu w dawkach krow pasz tresciwych oraz dodatkéw paszowych przy
jednoczesnym rosngcym udziale kiszonki z kukurydzy. Wynika to ze stalego wzrostu
plonowania oraz poprawy wartosci pokarmowej tego plonu objawiajacego sie przede
wszystkim wzrostem zawartosci skrobi. Jednak postep genetyczny dotyczacy budowy
systemu korzeniowego oraz zuzycia wody do produkcji biomasy kukurydzy okazuje si¢
wceiaz niewystarczajacy i czyni ja zawodna w latach suchych i bardzo suchych. Istnieja wiec
przestanki do zwrocenia wigkszej uwagi na gatunki ro$lin naturalnie przystosowanych do
suszy wysoko 1 regularnie plonujacych w takich warunkach oraz dajacych plon dobrej

wartosci pokarmowej. Do nielicznych roslin pastewnych spelniajacych takie wymagania

nalezy sorgo.
Mimo obserwowanego postepu w produkcji zwierzecej, technologia konserwacji pasz

objetosciowych oraz jakos¢ uzyskiwanych pasz konserwowanych to obszar najbardziej



zaniedbany w polskich gospodarstwach specjalizujacych si¢ w produkeji mleka i zywca

wolowego. Z tego tez tytulu wybér tematyki pracy doktorskiej uwazam za wysoce zasadny.

We Wstgpie pracy Autorka uzasadnia celowos¢ podjetych badan stwierdzajac, ze
kiszonki sa czynnikiem limitujacym produkcj¢ mleka i status zdrowotny krow oraz, ze

jednym z kluczowych czynnikow wplywajacych na poprawe efektow zakiszania jest

stosowanie dodatkéw dajacych mozliwosé¢ sterowania fermentacja. Fermentacja jest

procesem zlozonym, polegajacym na interakcji wielu grup drobnoustrojow tj. bakterii

fermentacji mlekowej. octowej. mastowej. bakterii gnilnych oraz plesni i drozdzy. Dlatego

konieczne staje sie optymalne sterowanie procesem fermentacii przy pomocy dodatkow

biologicznych lub chemicznych.

Przeglad pismiennictwa oceniam jako kompletny pod wzgledem zakresu analizowanych
zagadnien 1 merytorycznie spojny, umozliwiajacy trafny wybor kierunku, zakresu i metod
badan. Doktorantka daje szeroki zakres informacji na temat typow uzytkowych sorgo, ich
charakterystyki botanicznej i agrotechnicznej, zastosowania w r6znych gal¢ziach przemystu.
Doktladnie przedstawia dotychczasowe wyniki prac nad zastosowaniem sorgo w zywieniu
zwierzgt przezuwajacych, charakteryzuje wartos¢ pokarmowa zielonki i kiszonki tj. zawarte
czynniki antyzywieniowe, jakos¢ biatka oraz sklad frakcji weglowodanowych. Konfrontuje
sorgo cukrowe 1 kukurydz¢ pod wzgledem wielkosci i jakosci plonu uzyskiwanego w
warunkach polskich oraz ich reakcje na stres wodny. Ponadto wykazuje takze duza
znajomos¢ problemow zwiazanych z biochemia i mikrobiologia przemian zwaczowych. Na
podkreslenie zasluguje jasne przedstawienie mechanizméw i uwarunkowan metanogenezy
ZWaczowej.

W rozdziale ,Produkcja kiszonki i rodzaje dodatkow kiszonkarskich Autorka bardzo
szczegolowo przedstawia fazy procesu zakiszania oraz charakterystyke grup dodatkow.
Jednak pewien niedosyt w tym miejscu pozostawia brak szczegOlowej charakterystyki
metabolizmu Lactobacillus buchnerii (Holzer i in. 2003), ktéry wyroznia te pateczke wsrod
innych bakterii heterofermentacyjnych, przedstawienia tego zagadnienia oczekuj¢ podczas
obrony. Zbyt malo informacji zawarto takze na temat wytlokéw zastosowanych w czesci
doswiadczalnej pracy.

Uwagi szczegotowe:

Dyskusji wymaga stwierdzenie ze strony 30 wers 23: (...) przezuwacze wykazuja
wigkszg odpornos¢ na toksyny (....) czy nie nalezy uzy¢ w tym miejscu pojecia ,,opornos¢”

rezerwujac poprzednie dla odpowiedzi immunologiczne;.



Zbytnim uogdlnieniem wydaje si¢ stwierdzenie ze strony 30 wers 27, ze ,Kiszonki
powstale przy uzyciu dodatkow kiszonkarskich charakteryzuje lepsza stabilno$¢ tlenowa
(....)", poniewaz sg takie dodatki ktorych zastosowanie daje skutek odwrotny.

Tym bardziej, ze na stronie 32 wers 12-16 Doktorantka podaje: ,,(....) dodatek
preparatow  chemicznych  zawierajagcych kwasy organiczne moze powodowaé
intensywniejszy wzrost grzybéw lub wzmozony wzrost grzybow i wytwarzanie mikotoksyn,
Jjako reakcje plesni na stres srodowiskowy”.

Odpowiedz moze ulatwi¢ informacja, ze dodatki mikrobiologiczne sa najczesciej
polaczeniem szczepéw o réznym spektrum dzialania, podobnie jak dodatki chemiczne sa
mieszaninami kwasow karboksylowych dzialajacych w sposob niespecyficzny przez
zakwaszenie Srodowiska oraz w sposob specyficzny, zréznicowany wobec poszczegolnych
gatunkow mikroflory bakteryjnej i grzybowej obecnej w kiszonkach.

Poprawy wymagaja takze niefortunne sformutowania: str. 38 wersy 24-26, oraz na str.
39 wersyl5-16.

2. Zdefiniowanie hipotez/celow badawczych

W rozdziale Hipoteza i cel pracy Doktorantka wyczerpujaco przedstawila cel i zakres
projektowanych badan. Sformulowata hipoteze badawcza, uznajac, ze ,Dodatek do
zakiszanej biomasy Sucrosorgo 506 oraz do zakiszanych wytlokéw Sucrosorgo 506
Lactobacillus buchnerii ma pozytywny wplyw na sklad chemiczny, jakos$¢ i stabilnos¢

tlenowa kiszonek oraz na profil fermentacji oraz proces biometanacji w zwaczu”.

Hipoteze badawcza Doktorantka uzupetnita celem gléwnym oraz celami szczegdlowymi

w brzmieniu odpowiadajacym postawionym hipotezom.

Wedlug porzadku zawartego w celach szczegolowych, Autorka konsekwentnie dokonata
przegladu pismiennictwa, przedstawita wyniki oraz dyskusje, co utatwia odbior i analize calej

pracy.

3. Zakres i metody badan

Czg¢s¢ metodyczna badan zawarta jest w rozdziatach Material i metody w zataczonych
publikacjach. Nalezycie prezentuje najwazniejsze elementy badan. Uklad badan jest jasno
przedstawiony.

Testy skutecznosci stosowanego dodatku oraz zwiazane z nimi naukowe cele

realizowano w_warunkach laboratoryjnych. Uwazam, Ze wybor takiego postepowania dal




pelng kontrole nad warunkami i zagwarantowal wieksza precyzje badan. Szereg prac

porownawczych z dziedziny kiszonkarstwa wskazuje na znaczne réznice miedzy wynikami

uzyskiwanymi warunkach laboratoryjnych i produkcyinych.

Ponadto jako bardzo ciekawy element poznawczy pracy oceniam inokulacje wvylacznie

L. buchnerii i oceng skutecznosci jego w zastosowaniu jednogatunkowym. Wysoko oceniam

przyjety zakres oceny skutecznosci dodatku kiszonkarskiego, gdzie poza podstawowym

sktadem chemicznym i profilem fermentacji kiszonek Autorka dokonala oceny sktadu frakcii

weglowodanowych, podstawowych frakcji bialkowych. a takze skladu aminokwasowego

biatka. Pewien niedosyt moze budzi¢ brak analiz mikrobiologicznych, szczegdlnie

dotyczacych liczebnosci drozdzy i plesni. aczkolwiek ocena stabilnosci tlenowej kiszonek

daje dokladny obraz ich skutecznosci. Wysoko oceniam poszerzenie oceny skutecznosci

dodatku L. buchneri _do zakisznaych materialéw z Sucrosorgo 506 o metody in vitro

rozkltadalno$¢ zwaczowa i strawnos¢ jelitowa, a w szczegdlnosci o wskazniki metanogenezy

ZWaczowej.
Nalezy takze podkresli¢, ze realizacja czgs$ci analitycznej pracy wymagata bardzo

duzego zaangazowania czasowego i organizacyjnego Doktorantki.

Przedstawiona charakterystyka materialu badawczego oraz zastosowane metody dotyczace
pobierania prob oraz wykonania analiz sktadu chemicznego i oceny jakosci fermentacii nie
budzg watpliwosci i mozna je uzna¢ za adekwatne do celow prezentowanych badan.
Oznaczone zostaly wylgcznie skladniki Scisle zwiazane z zamierzonymi celami badawczymi.
Tak staranne przygotowanie materialu badawczego dalo mozliwos¢ zastosowania

skutecznego modelu statystycznego do analizy ocenianych cech.
Uwagi szczegolowe:

- obok skali Fliega-Zimmera nalezaloby rownolegle zastosowaé skale DLG, co
prawdopodobnie zwigkszyloby zbieznos¢ ocen ze stabilnoscig. Skala Fliega obniza note za
zwiekszong zawartos¢ kwasu octowego, co w przypadku inokujacji L. buchneri jest efektem

zamierzonym.
4. Wyniki badan i dyskusja
Rozdzial Wyniki zostal przedstawiony w ramach zalgczonych publikacji, uzupelniony

tabelami 1 wykresami nie publikowanymi w pracach. Tabele 1 wykresy uzupelniajace

zawieraja istotne dane na temat skladu chemicznego zielonki i1 kiszonki z sucrosorgo,



produktow fermentacji, profilu aminokwasowego biatka. Autorka krétko i logicznie je
opisata. Natomiast obszerna dyskusja potaczyta problematyke zawarta w obu publikacjach
oraz material niepublikowany. Zarowno wyniki i dyskusja potwierdzajg wartos¢ poznawcza
zrealizowanych badan. Domniemam, Ze trudny do interpretacji dla Doktorantki okazal si¢
rozdzial Dyskusja, gdzie zetkngla si¢ z szeregiem nietypowych zmian skfadu, aczkolwiek
czesto statystycznie nieistotnych. Autorka szczegétowo 1 skrupulatnie odniosta si¢ do zmian,
kazdego ze skladnikow szeroko dyskutujac uzyskane wyniki z danymi pisSmiennictwem. -
Moze pewien niedosyt pozostawia brak w dyskusji odniesien do kiszonek z kukurydzy, czyli

rosliny, ktorej sorgo ma by¢ ewentualnym substytutem w dawkach pokarmowych.

Uwagi szczegdtowe do rozdziatu Wyniki oraz rozdziatu Dyskusja:

- suma lotnych kwaséw w tabeli 4, publikacja 1, zawiera takze zawartos¢ kwasu
mlekowego, ktory nie jest kwasem lotnym,

- wykres 1 tytul profil aminokwasowy Sucrosorgo 506 nie precyzuje czy dotyczy
biatka zielonki czy kiszonki,

- tytul tabela 4,

- kontrowersyjne wydaja si¢ by¢ stwierdzenia ze stron 60-61, cytuje: ,\W
doswiadczeniu D2 dodatek inokulantu bakteryjnego wplynal na wzrost zawartosci popiotu
surowego, zwigzkow bezazotowych wyciagowych oraz weglowodanow strukturalnych w
suchej masie”, w tym miejscu wypada mi nadmieni¢, ze wzrost zawartosci popiotu surowego
i weglowodanow strukturalnych podczas zakiszania jest glownie skutkiem ubytku
weglowodandw rozpuszczalnych zuzytych. Nie nalezy takze wzrostu zawartosci popiotu
taczy¢ z wyciekiem sokow, poniewaz w jego skladzie oprocz zwiazkéw organicznych sa
takze sktadniki mineralne w nieoznaczonej proporcji. Ograniczenie wycieku sokow przez
dodatek kiszonkarski jest mozliwe jesli jest on absorbentem, inokulanty takich wlasciwosci
nie posiadaja. Ograniczenie strat suchej masy poprzez inokulant moze si¢ odbywac przede
wszystkim drogg zmniejszenia zuzycia cukrow rozpuszczalnych, dzigki zwigkszeniu
efektywnosci fermentacji mlekowej przez wprowadzone bakterie, w takim przypadku mamy
do czynienia ze zmniejszeniem zawartosci popiolu. Autorka zaleznosci te potwierdza na str.
62, cyt.: ,Nizsze pH w kiszonce S1 niz SO moze wynikac¢ z lepszego wykorzystania WSC
przez Lactobacillus buchneri (...).

- za bardzo ciekawy uwazam fragment dyskusji na temat degradacji weglowodanow
Sciany komorkowej przez enzymy L. Buchnerii, jednak zdanie str. 62 twierdzace, ze:

. Wplyw esterazy kwasu ferulowego na strawnos¢ suchej masy kiszonki zostal potwierdzony



w doswiadczeniu DI nie jest do konca uprawnione, poniewaz Autorka nie oznaczala
aktywnosci tego enzymu w kiszonkach w do$wiadczeniu D1,

- szerokie i wnikliwe potraktowanie w pracy przemian biatkowych w roglinie
traktowanej jako zrodlo energii jest wysoce uzasadnione, poniewaz zawierajac 13 % biatka
ogolnego w suchej masie moze ona stanowi¢ glowne zrodlo zwigzkéw azotowych. Ta czesé
dyskusji, poswigcona przemianom biatkowych i aminokwasowych zostata przeprowadzona
WZOrowo,

- wyjasnienie niskiego pH kiszonek na stronie 62 utatwilaby bardzo dyskusja na temat
pojemnosci buforowej sorgo, ktora zostata przeciez oznaczona,

- str. 67 wers 5 sformulowanie ,,wlasciwosci grzybobdjcze L. buchneri” nalezy
zastapi¢ na grzybostatyczne,

- przydatne w dyskusji i pomocne w interpretacji byloby poréwnanie obu zakiszanych
surowcow, w tym miejscu Autorka pisze, ze ,,wigkszo$¢ zwiazkow rozpuszczalnych jest
ekstrahowana podczas wyciskania soku z biomasy ro$linnej (...)”, nasuwa si¢ pytanie
dlaczego zawartos¢ WSC w zielonce i wytlokach roznila sie nieznacznie.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze przeprowadzona przez Panig mgr inz. Marte
Wilk dyskusja jest dowodem bardzo dobrej orientacji w pismiennictwie oraz wnikliwej
analizy wynikow wilasnych oraz innych autorow. Podkre$li¢ nalezy, ze dyskusja zostala

przeprowadzona w sposob jasny i zrozumialy.

5. Podsumowanie wynikow badan

Formutowane w tym rozdziale stwierdzenia sa w wiekszo$ci umiarkowane i ostrozne.
Tak podsumowane wyniki potwierdzajg, Zze zrealizowano cele szczegdlowe pracy
poglebiajac wiedz¢ w zakresie analizowanych zagadnien. Przede wszystkim Doktorantka
udziela odpowiedzi na glowny cel pracy czyli ocen¢ skutecznosci dodatku L. buchnerii w
zakiszaniu biomasy sorgo oraz fermentacji zwaczowej kiszonek. Niedosyt pozostawia brak
konkluzji na temat wykorzystania L. buchnerii. Pojawia si¢ natomiast ocena sorgo jako
rosliny pastewnej, jednak taka ocena nie byla stawiana w celu pracy oraz analizowana w
dyskusji.
Uwagi:
Uzycie pojecia ,,strawnos¢ rzeczywista” kiszonki jest chyba nieadekwatne do sposobu jej

okreslenia, raczej nalezatoby uzy¢ strawnos¢ catkowita lub do konca jelita.



Ocena koncowa

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz.
Martyny Wilk pt.: "Wplyw inokulantu Lactobacillus buchneri na wartosé pokarmowa
kiszonek z Sorghum saccharum (L.) Moench oraz procesy przemian iwaczowych”
dostarcza aktualnej i realnej wiedzy na temat przemian biochemicznych podczas zakiszania
biomasy sorgo cukrowego. Dokonuje oceny skutecznosci dodatku L buchnerii w sferze
jakosci fermentacji i proteolizy, a takze rozkladalnosci zwaczowej i strawnosci in vitro
Oraz  metanogenezy w  zwaczu. Jest podsumowaniem obszernych  studiow
eksperymentalnych, podporzadkowanych waznym celom poznawczym i praktycznym. W
pracy wykorzystano wilasciwe, metody badawcze, pozwalajace na przeprowadzenie na
szeroka skal¢ badan i uzyskanie wiarygodnych wynikow. Szerokie i kompleksowe
wykorzystanie metod in vitro mozna uzna¢ jako jej walor w $wietle aktualnych trendow
dotyczacych wykorzystania zwierzat do$wiadczalnych. Zamieszczone w tekscie recenzji
uwagi nie umniejszaja wartosci pracy, ale stanowia element naukowej dyskusji w ramach
podjetych problemdéw badawczych.

Uwzgledniajac warto$¢ merytoryczng ocenianej pracy uwazam, ze stanowi ona
osiggnigcie naukowe spelniajjce wymagania stawiane pracom naukowym zaréwno w
zakresie dziedziny i dyscypliny, w ktérej wszczeto przewod doktorski, jak réwniez
dyscypliny i dziedziny wg nowej kwalifikacji, co upowaznia mnie do przedlozenia
Radzie Dyscypliny zootechnika i rybactwo Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroclawiu  wniosku o dopuszczenie mgr inz. Martyny Wilk do dalszych etapow

postepowania w przewodzie doktorskim.

Olsztyn, 07.02. 2022 r.
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