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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

mgr Pauliny Przybylskiej pt: ,Wybrane polimorfizmy
pojedynczych nukleotydow (SNPs) genu FASN oraz inne
czynniki wptywajace na sktad i zawartos¢ ttuszczu mleka
krow”, wykonanej pod kierunkiem naukowym promotora Prof.
dr hab. inz. Mariana Kuczaja w Instytucie Hodowli Zwierzat, na
Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzagt w Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroctawiu.

Podstawe formalno-prawng wykonania recenzji stanowi
pismo z dnia 27.08.2024 r. Przewodniczacego Rady Naukowej
Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Szanownego Pana Dr hab.
Heliodora  Wierzbickiego, prof. uczelni Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu (BDDDO0O0O,
RNDZiR.410.16.2024) z informacja o powotaniu mnie na
recenzenta oraz egzemplarz pracy doktorskiej mgr Pauliny
Przybylskiej.

Ocena formalna pracy

Rozprawa doktorska opracowana przez mgr Pauline
Przybylska pt: ,Wybrane polimorfizmy pojedynczych
nukleotyddéw (SNPs) genu FASN oraz inne czynniki wptywajace
na sktad i zawartosc ttuszczu mleka krow”

opiera sie o doskonale powigzany z tytutem cykl
czterech oryginalnych publikacji naukowych. Pierwsze dwie
posiadaja element nowatorski jakim jest okreslenie wptywu nie
poddawanego do tej pory analizie pordwnawczej SNP-u
g 16060A/C genu FASN w poréwnaniu do czterech
pozostatych dobrze znanych z literatury, jednakze jedynie w
odniesieniu do skfadu chemicznego mleka ras kréw
dominujacych w uzytkowosci mlecznej, szczegdlnie o
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niekwestionowanym potencjale genetycznym do wysokiej
produkcji rasy kréow holsztynsko-fryzyjskiej.

W dostepnej literaturze nie znaleziono podobnych
badan w odniesieniu do ras lokalnych i mniej popularnych.
Ostatnie dwie publikacje przyjete do opublikowania w zeszycie
nr 72 na IV kwartat 2024r. w czasopismie naukowym Folia
Pomeranae Universitas Technologiae Stetinensis Seria
Agricultura,  Alimentaria,  Piscaria et  Zootechnicca
Zachodniopomorskiego  Uniwersytetu  Technologicznego
odnoszg sie do drugiej czesci tytutu pracy tj. wptywu fazy i
numeru laktacji na koncentracje ttuszczu i kompozycje
kwasow ttuszczowych w mleku trzech wybranych do
eksperymentu ras krow (ZR, RP i RW).

Cykl tych publikacji stanowig nastepujace prace:

1. Przybylska P., Kuczaj M., 2024a - Relationship
between selected SNPs (g.16024A/G, g.16039T/C and
g.16060A/C) of the FASN gene and the fat content and fatty
acid profile in the milk of three breeds of cows. Animals, 14 (13),
1934. https://doi.org/10.3390/ani14131934; IF (2023): 2,7; 5-
letni IF (2023): 3,0; MEIN: 100 pkt. (2024).

2. Przybylska P., Kuczaj M., 2024b - The effects of two
selected single nucleotide polymorphisms of the fatty acid
synthase gene on the fat content and fatty acid profile of cow's
milk from the Polish Holstein—-Friesian Red-and-White breed
versus two Polish Red-and-White and Polish Red conservation
breeds kept in Poland. Animals; 14 (15), 2268.
https://doi.org/10.3390/ani14152268; IF (2023): 2,7; 5-letni IF
(2023): 3,0; MEIN: 100 pkt. (2024).

3. Przybylska P., Kuczaj M., 2024c - Determinants of fat
content and fatty acid composition in milk of cows of different
breeds. Part 1: Effect of lactation phase. Praca przyjeta do
opublikowania (nr manuskryptu: 641-2024; praca zostanie
opublikowanana w zeszycie nr 72; termin opublikowania: IV
kwartat 2024 r.) w czasopismie naukowym Folia Pomeranae
Universitatis Technologiae Stetinensis Seria Agricultura,
Alimentaria, Piscaria et Zootechnica Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego; MEIN: 40 pkt. (2024).
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4.Przybylska P., KuczajM., 2024d - Determinants of fat
content and fatty acid composition in milk of cows of different
breeds. Part 2: Effect of cows' age. Praca przyjeta do
opublikowania (nr manuskryptu: 642-2024; praca zostanie
opublikowanana w zeszycie nr 72; termin opublikowania: IV
kwartat 2024 r.) w czasopismie naukowym Folia Pomeranae
Universitatis Technologiae Stetinensis Seria Agricultura,
Alimentaria, Piscaria et Zootechnica Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego; MEIN: 40 pkt. (2024).

kaczny wspotczynnik oddziatywania (IF)
przedstawionych prac naukowych wynosi 5,4, a tagczna liczba
punktéw  wg  ministerialnego  wykazu czasopism
punktowanych (MEiIN) wynosi 280 pkt.

We wszystkich publikacjach wchodzacych w sktad
dysertacji Doktorantka jest pierwszym autorem oraz autorem
korespondencyjnym. Indywidualny wktad Doktorantki w
przygotowanie poszczegélnych prac wg zamieszczonych
oswiadczen autorki i wspdtautora Pana prof. dr hab. Mariana
Kuczaja byt wiodacy w trzech pierwszych po 70% w ostatniej
czwartej 60%. Wg zamieszczonych oswiadczert Doktorantka
uczestniczyta w tworzeniu kazdej z prac na réznych etapach
jej realizacji m.in. w opracowaniu koncepcji i metodyk badan,
nadzorowaniu nad badaniami, analizie i interpretacji danych,
pisaniu i redagowaniu manuskryptéw oraz korespondencji z
redaktorami czasopism. Wyzej wymienione aktywnosci
potwierdzaja umiejetnosci wskazane dla pracownikéw
naukowych. Godne podkreslenia jest fakt, iz Doktorantka
wykazata  wyjatkowg  skutecznos¢, determinacje i
zaangazowanie w powstawanie prac, ktdre zostaty
opublikowane lub uzyskaty pozytywna zgode czasopisma do
opublikowania w trakcie trwania pierwszego pdtrocza 2024
roku.

Szczegotowa struktura i ocena rozprawy

Uktad pracy jest poprawny i zastuguje na podkreslenie
bardzo szczegdétowego i logicznego podejscia do jej
zaprezentowania. W czesci opisowo- informacyjnej dysertaciji
znajduje sie 13 rozdziatdw. Sg to w kolejnosci: Streszczenie w
jezyku polskim, Abstract w jezyku angielskim, Wykaz skrotow,
Wykaz prac wchodzacych w sktad rozprawy, Wstep (w ktérym
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wyszczegolniono podrozdziat — Uzasadnienie wyboru tematu),
Cel pracy i Hipotezy badawcze, Materiat i Metody, Omdwienie
publikacji wchodzacych w sktad rozprawy oraz ich znaczenie,
Powigzanie tematyczne cyklu publikacji, Omdwienie wynikow i
Dyskusja, Podsumowanie, Wnioski Literatura Kopie publikacji i
Dorobek naukowy. Manuskrypt dysertacji zostat sporzadzony
na 168 stronach, ktérg pomimo takiej obszernosci czyta sie
bardzo ptynnie i z zainteresowaniem, poniewaz kazdy watek
pracy jest ze soba w logiczny sposdb potaczony. Taki uktad
pracy potwierdza gtebokie przemyslenia, wysoka doze
skrupulatnosci, a przede wszystkim satysfakcjonujaca
dojrzatos¢ naukowa Doktorantki.

W rozdziale streszczenie Doktorantka zwraca uwage
czytelnika na charakterystyke genu FASN i zwigzek jego
polimorfizmdw z gospodarka ttuszczowg mleka oraz wptyw
dwdch niewatpliwie istotnych czynnikdw poza genetycznych
tj. numeru i fazy laktacji kréw uzytkowanych mlecznie na
zawartosc catkowitg ttuszczu i ksztattowanie profilu kwasow
ttuszczowych w mleku.

Uzasadniajagc  wybor tematu pracy doktorskiej
Doktorantka uswiadamia znaczenie prowadzenia badan
genomicznych, w szczegdlnosci badania zwigzku konkretnych
wariantow genotypowych SNP-6w genu FASN z jakoscia
prozdrowotng mleka.

Doktorantka postawita 5 celéw badawczychi 3 hipotezy
z nimi zwiazane, do ktdérych odniosta sie na koncu pracy w
rozdziale Wnioski.

W rozdziale Materiat i Metody, zastosowane metody
badawcze i procedury analityczne oraz model analizy
statystycznej zostaty dobrane wifasciwie, a ich opis
zamieszczony w pracy jest w petni satysfakcjonujacy, co
Swiadczy o samodzielnym  przygotowaniu sie do
doswiadczenia i bardzo dobrym opanowaniu warsztatu
badawczego. Badaniami objeto 485 krowy reprezentujace trzy
rasy (polskg czerwono-biatg ZR, n=95; polska czerwong RP,
n=148 i polska holsztynsko-fryzyjska odmiany czerwono-
biatej RW, n=242) w 17 gospodarstwach, pozyskujac od nich
mleko w tym samym sezonie zywienia letniego, eliminujac
prawdopodobnie tym samym oddziatywanie na rezultaty
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eksperymentu kolejnych waznych czynnikéw jakimi sg m.in.
zywienie i pora roku, czy temperatura. W zebranym materiale
biologicznym dokonano izolacji genomowego DNA, a
nastepnie genotypowania polimorfizmdéw pojedynczych
nukleotyddw z uwzglednieniem sekwencji par primeréw dla
kazdego SNP-u, co jest istotnie wazne dla weryfikacji zapiséw
SNP-6w z danymi literaturowymi, w ktdérych jak stusznie
Doktorantka zauwazyta istniejg czasami rozbieznosci w
nazewnictwie. W tym celu Doktorantka wykorzystata
uniwersalng ale wysoce specjalistyczng metode PCR.

W prébkach mleka oznaczono zawartosé ttuszczu, a w
nim profil 28 kwasdw ttuszczowych za pomocg dedykowanych
tym celom nowoczesnych metod analitycznych (FTIR i GC). W
tej czesci pracy Autorka zobrazowata w sposoéb graficzny
przyktady amplifikacji badanych préb dla uwzglednionych
SNP-6w, co moze sie okaza¢ bardzo przydatne dla innych
badaczy zajmujacych sie podobng tematyka.

Przy omawianiu poszczegodlnych publikaciji
wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej zauwaza sie
powtarzalny uktad opracowania i podkreslenie przez

Doktorantke wartosci aplikacyjnej kazdej z nich. Autorka
odnosi sie nie tylko do cech wykazujgcych rdznice
statystycznie istotnie, ale takze do tych najbardziej
pozadanych zdrowotnie, ktdére nie byty istotne, a byty
uwzglednione w analizie statystyczne;.

Wszystkie wyniki zostaty dodatkowo w sposdb czytelny
w jezyku polskim zebrane w postaci rankingu w 6 tabelach w
rozdziale Podsumowanie, pomimo tego, ze byty opublikowane
w publikacjach w jezyku angielskim.Ta klasyfikacja pozwolita w
sposob klarowny wskazac, jak duzy jest wptyw zmiennosci
genetycznej na jakos¢ mleka pod wzgledem gospodarki
ttuszczowej.

Wszystkie zacytowane pozycje literatury zostaty
dobrane tematycznie, sa prawidtowo cytowane a ich tgczna
liczba to 250 ( 95 — w autoreferacie, 40 —w 1. publikacji; 50 - w
2. publikacji; 31- w 3. publikacji; 34- w 4. publikacji). Analizujac
dane bibliometryczne niespetna 25% pozycji z catosci
powtarza sie w cyklu publikacji stanowigcych rozprawe. Jest to
literatura zaréwno polsko, jak i anglojezyczna datowana od
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najstarszej z 1957 roku (metoda referencyjna ekstrakcji
ttuszczu wg Folcha) do 2024 r., z przewaga publikacji z
ostatniej dekady, co potwierdza umiejetnosc korzystania przez
Doktorantke ze sSwiatowych zasobdw specjalistycznego
pisSmiennictwa naukowego.

Imponujacy jest takze przedstawiony dorobek naukowy
Doktorantki w postaci 4 oryginalnych publikacji i 26 doniesien
naukowych prezentowanych na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych.

Uwagi i pytania do Doktorantki

W tej czesci mojej recenzji chciatabym podzielié¢ sie
uwagami i pytaniami, ktére nasunety mi sie w czasie
opiniowania pracy i nie s3 zarzutami, ale mogg stanowic
podstawe do dyskusji w czasie obrony, a by¢ moze inspiracje
do dalszych badan naukowych:

1. W materiatach i metodyce brak podania informacji
wedtug jakiej metody prowadzono ekstrakcje
ttuszczu z mleka a moze wykorzystano
transmetylacje kwaséw ttuszczowych bezposrednio
z mleka? W publikacji numer 1 jest zawarta
informacja o ekstrakcji wg opisu Folcha. Jesli taka
metoda byta zastosowana to dlaczego?, przeciez
referencyjna dla ekstrakcji mleka jest wg Rosego-
Gotlieba. Czy Doktorantka mogtaby wyttumaczyé
jaka jest rdznica zastosowania do ekstrakgji ttuszczu
z materiatu biologicznego miedzy tymi dwoma
metodami?

2. W zamieszczonym w dysertacji doktorskiej w
sformutowaniu celu numer 2, Doktorantka wskazuje
na okreslenie frekwencji poszczegdlnych wariantéw
genotypdow pieciu badanych SNP-6w genu FASN,
jednakze we wnioskach nie znalaztam informacji na
ten temat. Informacja ta znajduje sie w publikacji nr
1 w tabeli 2. dlatego tez prosze o uzupetnienie
wniosku w czesci informacyjno-opisowej pracy tzw.
autoreferatu, ze wzgledu na uzyskanie spdjnosci
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odniesienia sie do celéw pracy we wnioskach oraz
wartosci poznawczej tej informaciji.

3. Wniosek koricowy wskazujacy, ze najlepsze
jakosciowo mleko z punktu widzenia profilu
lipidowego pochodzi od kréw rasy rodzimej polskiej
czerwono-biatej (ZR) z dwdéch pierwszych laktaciji
powinien moim zdaniem by¢ o uzupetniony np. o
podkreslenie najwyzszej koncentracji pozadanego w
diecie prekursora dla rodziny kwaséw omega-3, czyli
kwasu alfa-linolenowego C18:3 n3 i uwzglednienia
zwigzku miedzy jego koncentracja w ttuszczu
mlekowym a frekwencjg SNP-u typu 2, czylig16024
AA.

4. Czy Doktorantka zastanawiata sie dlaczego jest tak
duze zrdznicowanie zmiennosci genetycznej u
badanych ras rodzimych krow pod wzgledem
analizowanych SNP-6w genu FASN.

5. Czy zdaniem Doktorantki zasadne s3 badania
genomowe w selekcji bydta uzytkowanego mlecznie,
jesli tak - to w odniesieniu do jakich parametréow
oceny uzytkowosci mlecznej?

Praca jest napisana bardzo dobrym stylem. Zauwazytam
jedynie bardzo drobne niescistosci w postaci braku rozwinie¢
niektorych skrétow pojawiajacych sie w tekscie po raz pierwszy
a nie uwzglednionych w wykazie (np. bp.) lub zamiany
termindw specjalistycznych wynikajagcych prawdopodobnie z
zaciagniecia z ttumaczen angielskich (np. ekson vs. egzon),
ktdre nie wptywajag w zaden sposdéb na obnizenie wartosci
rozprawy, ale nalezatoby je uwzgledni¢ w celu poprawnosci i
ujednolicenia tekstu.
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Podsumowanie i wniosek koncowy

Prace doktorska Pani mgr Pauliny Przybylskiej pt. ,Wybrane polimorfizmy pojedynczych
nukleotydow (SNPs) genu FASN oraz inne czynniki wptywajace na sktad i zawartosé
ttuszczu mleka krow"” oceniam pozytywnie i bardzo wysoko. Doktorantka wtasciwie
sformutowata i zweryfikowata 3 hipotezy badawcze, zrealizowata cele badan i uzyskata
wyniki o istotnej wartosci merytorycznej oraz niekwestionowanej wartosci aplikacyjnej w
odniesieniu do badan genomicznych nie tylko w naszym kraju ale takze o zasiggu
miedzynarodowym, o czym sSwiadczg opublikowane wyniki pracy w renomowanym
czasopismie Animals nr 14 w dwdch artykutach, po pozytywnym zweryfikowaniu przez
anonimowych recenzentéw. Publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej istotnie
poszerzajg wiedze na temat wykorzystania selekcji genomowej dla produkcji mleka o
jakosci prozdrowotnej i wpisuja sie w rozwdj dyscypliny zootechnika i rybactwo.

Wyrazam opinige, ze przedstawiono do oceny praca doktorska Pani mgr Pauliny
Przybylskiej pt. ,Wybrane polimorfizmy pojedynczych nukleotyddw (SNPs) genu FASN
oraz inne czynniki wptywajace na skfad i zawartosé ttuszczu mleka krow”, spetnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim i odpowiada warunkom okreslonym w
artykule 187 z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (tekst jednolity
Dz.U. z 2023r. poz.742 ze zm.) i wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Zootechnika i
Rybactwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu o dopuszczenie Pani mgr Pauliny
Przybylskiej do dalszych etapdw postepowania doktorskiego.

Ze wzgledu na wartos¢ poznawcza i aplikacyjna wynikéw pracy szczegolnie w odniesieniu
do jakosci prozdrowotnej mleka kréw ras lokalnych, bedacych w programach ochrony
zasobdw genetycznych i uzyskaniu wysokiego wptywu oddziatywania (IF) na rozwdj
dyscypliny zootechnika i rybactwo o facznej wartosci 5,4 w ciagu zaledwie jednego roku
kalendarzowego wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu o wyrdznienie pracy doktorskiej Pani mgr
Pauliny Przybylskiej pt. ,Wybrane polimorfizmy pojedynczych nukleotydéw (SNPs) genu
FASN oraz inne czynniki wptywajace na sktad i zawartos¢ ttuszczu mleka krow".
Chciatabym takze podkresli¢, ze samodzielne wykonanie analiz na tak duzej liczbie kréw
(485 sztuk) wymagato od Doktorantki bardzo kompleksowego przygotowania
logistycznego eksperymentu i opanowania warsztatu analitycznego, czego dowodzi fakt,
ze jest wspdtautorka prac oryginalnych sktadajacych sie na rozprawe doktorska jedynie z
promotorem pracy Panem prof. dr hab. Marianem Kuczajem.

Z powazaniem

Prof. dr hab. Beata Kuczynska
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