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1. Podstawa formalna
Uchwata Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytulow z dnia 2 wrzes$nia 2019 roku.
Zlecenie opracowania recenzji — Pismo Dziekana Wydziatu Biologii i Hodowli

Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

2. Dane biograficzne i przebieg pracy zawodowej

Pani dr inz. Magdalena Zaton-Dobrowolska jest absolwentka Wydziatu
Zootechnicznego Akademii Rolniczej we Wroctawiu uzyskujac w 1996 roku tytut zawodowy
magistra inzyniera zootechniki. W 2001 roku uzyskuje stopien doktora nauk rolniczych w
dyscyplinie zootechnika, specjalnos¢ genetyka i hodowla zwierzat bronigc rozprawe
doktorskg zatytulowang ,,Dystans genetyczny w populacjach lisa polarnego (4lopex lagopus
L.) oraz lisa pospolitego (Vulpes vulpes L.) na podstawie polimorfizmu biatek surowicy krwi
oraz sekwencji mikrosatelitarnych DNA™ na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat Akademii
Rolniczej we Wroctawiu. W 2015 roku uzyskuje tytul magistra MBA Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu bronigc prace zatytutowana ,.Projekt analizy ryzyka w
szkolnictwie wyzszym™.

Pani dr inz. Magdalena Zaton-Dobrowolska od 2001 do chwili obecnej jest
zatrudniona na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu w Katedrze Genetyki na

stanowisku adiunkta.



3. Ocena osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe postepowania

habilitacyjnego

Do postgpowania habilitacyjnego. jako szczegolne osiagnigcie naukowe Habilitantka
zglosita cykl publikacji pod wspolnym tytutem ,.Analiza zmiennosci i porownanie populacji
hodowlanej i dziko zyjacej lisa pospolitego (Vulpes vulpes L.) w Polsce™. W sktad osiagnigcia
wchodza 3 tematycznie powigzanych prac opublikowanych w latach 2016-2018:

Zaton-Dobrowolska, M., Moska, M., Mucha, A., Wierzbicki, H., Przysiecki, P., &
Dobrowolski, M. 2016: Variation in fur farm and wild populations of the red fox, Vulpes
vulpes (Carnivora: Canidae) - Part I: Morphometry. Canadian Journal of Animal Science,
96(4), 589-597; dx.doi. org/10.1139/cjas-2016-0026

Zaton-Dobrowolska, M., Moska, M., Mucha, A., Wierzbicki, H., & Dobrowolski, M.
2018: Variation in fur farm and wild populations of the red fox, Vulpes vulpes (Carnivora:
Canidae) - Part II: Craniometry. Canadian Journal of Animal Science 98: 84-97;
dx.doi.org/10.1139/CJAS-2017-0015

Zaton-Dobrowolska M., Mucha A., Morrice D., Wierzbicki H., Moska M.,
Dobrowolski M. 2019: Admixture analyses and phylogeographic relationships reveal
complete genetic distinctiveness of Polish farm and wild red foxes (Vulpes vulpes) and the
North American origin of farm- bred individuals. Animal Science Journal

DOI:10.1111/asj.13223

Wszystkie prace zostaly opublikowane w czasopismach z listy JCR. Sumaryczny
wspolezynnik wptywu (IF) zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 2,886, suma pkt MNiSW
za ww. publikacje zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 85, natomiast zgodnie z ostatnig
lista - 90. Deklarowany udzial Habilitantki wynosi 40%. O$wiadczenia wspotautorow
znajduja sie w zalgczniku nr 6. Nalezy podkresli¢, ze we wszystkich tych pracach
Habilitantka jest pierwszym autorem.

Na podstawie przedstawionej przez Habilitantke¢ oraz wspotautorow cyklu prac
o$wiadczen, mozna wnioskowaé, ze we wszystkich etapach a wigc przy tworzeniu koncepcji i
formutowanie hipotez badawczych oraz przeprowadzaniu bada¢ a potem interpretacji
wynikow analiz statystycznych udziat dr inz. Magdaleny Zaton-Dobrowolskiej byt znaczy 1

wskazuje na jedng z gldéwnych rol w catym procesie publikacyjnym.



Lis pospolity (Vulpes vulpes Linnaeus, 1758). gatunek reprezentujacy rodzing
Canidae, jest jednym z najbardziej rozpowszechnionym gatunkiem na $wiecie. Zamieszkuje
ogromne obszary na pieciu kontynentach - Europa. Azja, Ameryka Polnocna, Australia i
potnocna Afryka. Ponadto zyje w bardzo zroznicowanych siedliskach, a poprzez duza
plastycznos¢ potrafi dostosowywac si¢ do nowych warunkow i adoptowa¢ do nowych
obszaréw np. obszarow miejskich. Lis rudy moze by¢ czgsto spotykany w parkach miejskich,
ogrodach i cmentarzach i mozna je znalez¢ zarowno w arktycznej tundrze i na pustyniach.

W XIX wieku w Kanadzie rozpoczeto hodowle zamknigta lisa pospolitego (Vulpes
vulpes L.), od ktorych wezesniej pozyskiwano skory podczas polowan. Jednak skory te
przedstawialy niekiedy niskg warto$¢, ze wzgledu na istotny wplyw wielu czynnikow,
powodujacych uszkodzenia skor np. choroby, uzycie broni palnej podczas polowania, zia
dieta w niektorych latach. Zapoczgtkowanie hodowli spowodowato mozliwos¢ ujednolicenia
jakosci pozyskiwanych skor, a takze prowadzenia selekcji w celu ich poprawy.

Sukces komercyjny pionierskich farm futrzarskich zwigkszone zainteresowanie
hodowla liséw, prowadzace do utworzenie wielu farm futrzarskich na polnocy Ameryki i w
Europie. Hodowla lisa pospolitego koncentruje si¢ na genetycznym doskonaleniu
najwazniejszych ekonomicznie cech tj. jakos¢ okrywy wlosowej czy wielkos$¢ pozyskiwanych
skor poprzez prowadzenie intensywnej sztucznej selekcji. Doprowadzito to do wystgpienia
istotnych réznic pod wzgledem zewnetrznych wymiarow ciala, zachowania, czy fizjologii
miedzy lisami hodowlanymi a ich dzikimi przodkami. Intensywne zmiany, jakie dokonaly sig
w ciggu ponad 100-letniej hodowli lisa pospolitego wynikaja z wysokiej odziedziczalnosci
selekcjonowanych cech oraz zastosowaniem biotechnik (np. sztucznej inseminacji). Ponadto
obecnie hodowane zwierzeta hodowlane (w tym takze lis) pochodza z stosunkowo matych
populacji zalozycielskich poddanych duzej presji selekcyjne;.

Oprocz intensywnej selekcji majgcej miejsce w hodowli, drugim, potencjalnie
istotnym czynnikiem wplywajgcym na znaczgce morfologiczne roznice miedzy lisami
hodowlanymi i dziko zyjgcymi moze by¢ pochodzenie populacji. Tempo zmian na poziomie
morfologicznym, anatomicznym, jak i genetycznym hodowlanych lisow pospolitych jako
rezultat sztucznej selekcji znacznie przekracza tempo zmian wynikajgce z doboru
naturalnego. Dlatego celem podjetych przez Habilitantke badan byta analiza zmiennosci
morfologicznej, anatomicznej oraz genetycznej w obrebie dwoch populacji lisa pospolitego w
Polsce - hodowlanej i dziko zyjgcej. W dalszej kolejnosci na podstawie uzyskanych wynikow
w trzech poszczegolnych aspektach pordwnanie obu populacji i proba okreslenia stopnia ich

podobienstwa. Aby precyzyjnie okresli¢ wplyw bardzo intensywnej oraz stosunkowo krotko



trwajgcej sztucznej selekcji na wazne cechy lisa pospolitego przeprowadzono analize
poréwnawcza cech morfologicznych i anatomicznych lisow hodowlanych i ich dzikich
krewnych. A nastepnie podjeto probe wyjasnienia, w jakim stopniu fenotypowe roznice
miedzy dwiema poroéwnywanymi grupami lisow sg zdeterminowane przez rozne struktury
genetyczne populacji dzikiej i hodowlanej. Realizacja zatozonego celu wigzala si¢ z
koniecznos$cig stworzenia interdyscyplinarnego zespotu badawczego, w sklad ktorego, procz
genetykow, weszli takze biostatystycy. Wieloletnia wspotpraca z nimi pozwolita Habilitantce
na znacznie szersze spojrzenie na poruszang problematyke.

Wyniki prowadzonych badan, dotyczacych zroznicowania populacji lisa pospolitego,
zostaty opublikowane w postaci trzech wspolautorskich prac, w czasopismach obejmujgcych
tematyka nauki o zwierzetach o lacznym IF = 2,886.

Analizy przedstawione we wszystkich trzech pracach zostaly przeprowadzone na tym
samym zgromadzonym materiale. Do badan pozyskiwane byly cale tuszki zwierzat. Lisow
hodowlanych po technologicznym uboju przeprowadzonym na fermach, natomiast lisy dziko
zyjacych zostaly pozyskane podczas polowan oraz zabite w wypadkach drogowych. Lisy
hodowlane pozyskano z dwdch ferm, natomiast lisy dziko zyjace pochodzity z roznych
regionow z calego kraju (21 lokalizacji).

W pierwszej publikacji przedstawiono analizy i wyniki dotyczace cech
morfologicznych lisa pospolitego. Badania dotyczyty 132 lisow dzikich (w tym 63 samcow,
63 samic oraz 6 osobnikow, dla ktorych ple¢ nie zostala okreslona) oraz 199 lisow
hodowlanych (85 samcow i 114 samic). Analizowano nastgpujace cechy: masa, dlugosc 1
obwad ciata, dtugo$é ogona, wysokos¢ ucha, dtugos¢ przedniej i tylnej prawej tapy oraz
diugosé przedniej i tylnej prawej stopy. Oszacowano takze wspolczynnik proporcjonalnosci
dla koficzyn oraz wspotczynnik dymorfizmu plciowego. Podczas analiz porownywano obie
populacje, a takze przeprowadzono poréwnanie uwzgledniajace ple¢ zwierzat i jednoczesnie
ich przynaleznoé¢ populacyjna. Istotne réznice wystapity pomigdzy oboma populacjami dla
wszystkich pomiarow, z wyjatkiem diugosci tylnej prawej konczyny. Wigkszymi wartosciami
érednimi cech charakteryzowalty sie lisy hodowlane z wyjatkiem dtugosci ogona, wysokosci
ucha oraz dlugosci tylnej prawej koficzyny. Natomiast wigksza zmienno$¢ zaobserwowano u
lisow dziko zyjacych, z wyjatkiem masy i dlugosci ciata, ktore to byly bardziej zmienne u
lisow hodowlanych. Stwierdzono takze, ze proporcja diugosci konczyn przednich i tylnych u
liséw hodowlanych jest réwna, natomiast lisy dziko zyjace charakteryzujg dtuzsze konczyny
przednie niz tylne. Duzo réznic stwierdzono, gdy porownano Srednie wartosci cech dla

wyroznionych czterech grup z uwzglednieniem pici i populacji (samce hodowlane FM.



samice hodowlane FF, samce dziko zyjace WM, samice dziko zyjace WF). Dla wigkszosci
cech stwierdzono najwyzsze wartosci dla samcoéw hodowlanych, natomiast najnizsze dla
samic dziko zyjacych. Wszystkie grupy roznily sig statystycznie istotnie pod wzglgdem
obwodu ciala, dlugosci przedniej i tylnej stopy. Dla masy i dlugosci ciata takie roznice nie
wystgpily jedynie migdzy samicami hodowlanymi a samcami dziko zyjgcymi. Natomiast
wysoko$¢ ucha istotnie roznila sie jedynie miedzy samcami hodowlanymi i samicami dziko
zyjacymi, podczas gdy pod wzgledem dlugos¢ ogona plcie w obrebie populacji nie roznity
si¢, natomiast pomigdzy populacjami roz nice te byly statystycznie istotne. Oszacowane
wspolczynniki proporcjonalnosci nie roznily sie statystycznie. Najwigksze wspotczynniki
dymorfizmu plciowego uzyskano dla samcow hodowlanych i samic dziko zyjacych pod
wzgledem prawie wszystkich analizowanych cech wskazujace na duze réznice pomigdzy
nimi. Natomiast przy porownaniu samcow dziko zyjacych i samic hodowlanych wartosci tego
wspolczynnika osiagaly wartos$¢ okolo 1, co Swiadczy o wyrdwnaniu obu grup.

Ponadto dla analizowanych cech oszacowano korelacje fenotypowe, z ktorych
wiekszo$¢ okazala sig istotna. Sposrod wszystkich wartosei jedynie pomigdzy masg 1
obwodem ciata wartosci korelacji byly identyczne w obu populacjach i byly to wartosci
najwyzsze (0,73). Nizsze wartosci dla wigkszosci korelacji jak rowniez bardziej zréznicowane
uzyskano dla populacji hodowlanej niz dziko zyjacej (np. korelacja masy ciata z pozostatymi
cechami w populacji hodowlanej przyjmowaly wartosei od -0,28 do 0,73, natomiast w
populacji dziko zyjacej ten zakres byl mniejszy od 0,31 do 0,73). W odniesieniu do trzech
cech korelacje byly przeciwne w obu populacjach - ujemna korelacja miedzy masa ciala a
dlugoscig obu konczyn oraz dlugodcig ciala 1 dtugoscig przedniej prawej konczyny
charakteryzowata populacj¢ hodowlang, natomiast w populacji dziko zyjacej te korelacje byty
dodatnie. Porownujgc wartosci korelacji w obu populacjach stwierdzono istotne réznice w
przypadku 11 z nich. Poréwnanie cech morfologicznych migdzy populacjami lisow dzikich a
hodowlanych wykazaly znaczacy wplyw sztucznej selekcji na lisy hodowlane. Dotyczy to
glownie skracania tylnych konczyn i jednoczesne wydluzenie przedniej konczyny i przedniej
tapy. a takze zmniejszenie wysokosci ucha i dtugosci ogona. Lisy hodowlane byly wigksze
(dtuzsze, szersze, cigzsze) niz dzikie, ale jednoczesnie bardziej podobne przy poréwnaniu pici
niz samce i samice dzikich lisow. Roznice zaobserwowano réwniez w ksztalcie ciala i
proporcjach obu populacji. Ciato lisow hodowlanych jest prostokatne, podczas gdy ksztalt
ciata lisow dziko zyjacych moze by¢ opisane jako trapezoidalne z powodu wigkszych roznic
w dlugosci konczyn przednich i tylnych. Wszystkie cechy ujgte w tych badaniach sg wazne z

punktu widzenia przetrwania lisow. Poniewaz istotna rola nie ktorych z nich zostala jednak



oslabiona w przypadku liséw hodowlanych podczas udomowienia i selekgji (lisy hodowlane
nie muszg walczy¢ o przetrwanie), dlatego tez zwiazek genetyczny migdzy nimi by¢ moze
zostal ostabiony. Ponadto zmienione proporcje ciata moga wplywac na ostabienie ruchu i
zdolnosci do polowania lisow hodowlanych.

Publikacja 2 dotyczyla porownania liniowych pomiaréw czaszek lisow z populacji
hodowlanej i dziko zyjacej. Czaszki wypreparowano od 75 lisow dziko zyjacych (32 samic,
38 samcow oraz 5 osobnikow o nieokreslonej pici) oraz od 90 liséw hodowlanych (33 samic i
57 samcow). Dokonano 19 pomiaréw dla kazdego osobnika: dtugos¢ czaszki, maksymalna
szeroko$¢ jarzmowa i minimalng szeroko$¢ czaszki, wysoko$¢ czaszki, srodkowa diugosc
oraz szeroko$¢ podniebienia, maksymalng szerokos¢ podniebienia, dhugos¢ i szerokos¢
nozdrzy wewnetrznych oraz zewnetrznych, szeroko$¢ czotowa, wysokos¢ i szerokos¢
grzebienia czaszki, wysoko$¢ wyrostka sutkowego, odlegto$¢ migdzy ostatnim siekaczem i
ktem, pierwszym siekaczem i klem, klem i pierwszym przedtrzonowcem, ostatnim siekaczem
i pierwszym przedtrzonowcem oraz wyliczono 4 indeksy: indeks czaszki, indeks
podniebienia, stosunek diugosci podniebienia do dlugosci czaszki, indeks diugosei-
szerokosci. Oszacowano $rednie wartosci dla poszczegdlnych pomiaréw i poréwnano je
pomiedzy populacjami, a takze pomigdzy grupami uwzgledniajgcymi jednoczesnie plec i
populacje (analogicznie jak w publikacji 1). Ponadto obliczono korelacje fenotypowe
pomiedzy cechami, a takze wykonano analiz¢ PCA.

Stwierdzono istotne roznice pomiedzy populacja hodowlana i dziko zyjaca w
przypadku 14 z 19 pomiarow, jedynie dlugo$¢ i szeroko$¢ podniebienia, szeroko$¢ czotowa,
dlugo$é nozdrzy wewnetrznych oraz maksymalna szerokos¢ podniebienia nie wykazywaty
réznic. Czaszki lisow hodowlanych byty istotnie dtuzsze i wyzsze, jednoczesnie takze istotnie
wezsze w pordwnaniu do lisow dziko zyjacych. Lisy hodowlane charakteryzowaly sig takze
statystycznie istotnie wiekszymi parametrami grzebienia czaszki, nozdrzy, jednoczesnie
wyrostek sutkowy byl istotnie mniejszy. Odleglosci pomigdzy zgbami takze byly wigksze w
czaszkach lisow hodowlanych, z wyjgtkiem odstgpu miedzy klem a pierwszym
przedtrzonowcem. W przypadku pomiaréw anatomicznych takze mozna zauwazy¢ mniejszg
zmienno$é parametrow w populacji hodowlanej w poréwnaniu do dziko zyjacej. Analiza
obliczonych indeksow wykazata, ze indeks czaszki oraz stosunek dtugosci podniebienia do
dhugosci czaszki byly istotnie wyzsze u lisow dziko zyjgcych, natomiast indeks podniebienia
oraz indeks dlugosci-szerokosci u liséw hodowlanych, co potwierdza, ze czaszki zwierzat
hodowlanych sg proporcjonalnie wezsze. Sposrod 171 oszacowanych wspotczynnikow

korelacji 95 okazalo si¢ istotnych w populacji hodowlanej, natomiast w populacji dziko



zyjacej - 80. Porownujac uzyskane wartosci pomiedzy populacjami stwierdzono, ze 85 z nich
rozni si¢ w sposob istotny. Populacja hodowlana charakteryzowala sig¢ zakresem korelacji od
bardzo stabej migdzy szerokoscig grzebienia a najmniejszg szerokoscig czaszki (0,01) do
bardzo silnej migdzy dlugoscia podniebienia i dtugoscia czaszki (0,83). Natomiast dla
populacji dziko zyjacej zakres ten miescit sie od stabej korelacji na poziomie -0,02 migdzy
maksymalng szerokoscia podniebienia a wysokoscig czaszki oraz wysokos$cig grzebienia a
najmniejsza szerokoscig czaszki do silnej zaleznosci miedzy dlugoscig podniebienia i
diugoscig czaszki (0,81). W 26 przypadkach stwierdzono przeciwne korelacje w obu
populacjach, np. migdzy wysokoscig czaszki a jej maksymalng szerokoscia u lisow
hodowlanych zaleznos¢ wyniosta 0,55, natomiast dla dzikich korelacja ta osiagneta wartos¢ -
0,48.

W wyniku analizy gtownych sktadowych (PCA) stwierdzono, ze pierwsza i druga
skladowa wyjasnia wiekszo$¢ zmiennosci, w zwigzku z tym dla nich przeprowadzono dalsze
analizy. Wyniki PCA wskazuja na calkowita odrgbno$¢ obu populacji i potwierdzaja wyniki
wezesniejszych analiz. Pordéwnujge pleie w populacji hodowlanej stwierdzono, ze w
przypadku 15 z 19 pomiaroéw (z wyjatkiem szerokosci nozdrzy wewnetrznych, wysokosci
grzebienia, najmniejszej szerokosci czaszki 1 odlegltodci migdzy klem a pierwszym
przedtrzonowcem statystycznie istotnie wyzsze wartosci otrzymano dla samcow niz dla
samic. Podobne wyniki otrzymano takze dla plci w obrebie lisow dziko zyjacych. Jedyna
roznica polegata na tym, ze dla tych czterech pomiaréw w przypadku samic dziko zyjacych
wartosci byly istotnie wyzsze, natomiast w populacji hodowlanej w ich przypadku nie
stwierdzono réznic. Zdecydowana wigkszo$¢ pomiarow osiagala istotnie wyzsze wartosci u
osobnikdw hodowlanych niz dzikich. Sposrod wszystkich pomiarow dla 10 (dtugos¢ czaszki,
szeroko$¢ nozdrzy wewnetrznych, diugosc i szeroko$é nozdrzy, wysokos¢ i szerokosc
grzebienia, najmniejsza szerokos$¢ czaszki, odlegtosci migdzy: ostatnim siekaczem i ktem.,
pierwszym siekaczem i klem oraz ostatnim siekaczem i pierwszym przedtrzonowcem)
stwierdzono istotnie wyzsze warto$ci dla samic hodowlanych niz dla samic dzikich, w
przypadku 7 (wysoko$¢ czaszki, dlugos¢ i szerokosé podniebienia, dhugos$¢ nozdrzy
wewnetrznych, maksymalna szeroko$¢ podniebienia, szeroko$¢ czolowa czaszki i1 wysokosce
wyrostka sutkowego) nie stwierdzono istotnych réznic migdzy tymi grupami, natomiast w
dwoch przypadkach (szerokos$é czaszki oraz odstgp migdzy klem i pierwszym
przedtrzonowcem) byly istotnie wyzsze u samic dzikich. Podobne wyniki uzyskano
poréwnujac grupy samcow dla 9 z 19 pomiarow (dtugos¢ czaszki, szerokos¢ nozdrzy

wewnetrznych, dlugo$é i szeroko$¢ nozdrzy, wysokos¢ i szerokos¢ grzebienia, odlegtosei



migdzy ostatnim sickaczem i klem, pierwszym siekaczem i klem oraz ostatnim sickaczem i
pierwszym przedtrzonowcem) statystycznie istotnie wyzsze wartosci charakteryzowaly samce
hodowlane, w przypadku 7 (wysoko$¢ czaszki, dlugosc i szerokos¢ podniebienia, dtugosé
nozdrzy wewnetrznych, maksymalna szerokos$¢ podniebienia, szeroko$¢ czotowa czaszki i
wysokos¢ wyrostka sutkowego) nie stwierdzono réznic, natomiast dla 3 pomiarow (szeroko$¢
czaszki, najmniejsza szerokosc¢ czaszki i odstep miedzy klem a pierwszym przedtrzonowcem)
stwierdzono wyzsze wartosci u samcow dzikich.

Analiza indeksow w obrgbie czterech wyrdznionych grup wykazala dla indeksu
podniebienia brak istotnych roznic, indeks czaszki nie roznit si¢ pomiedzy ptciami w obrebie
populacji, ale istotne réznice odnotowano pomigdzy samcami hodowlanymi i zarowno
samcami jak 1 samicami dziko zyjacymi. Podobnie ksztaltowaly si¢ wyniki analizy dla
indeksu dtugosci- szerokosci, tylko stwierdzono roznice miedzy obiema grupami samic oraz
obiema grupami samcow. Dla stosunek dlugosci podniebienia do dlugosci czaszki uzyskano
roznice istotne migdzy plciami w obrebie populacji hodowlanej oraz pomigdzy populacjami
zarOwno w poréwnaniu samic jak i samcow, nie roznily sie jego wartosci natomiast w obrebie
populacji dziko zyjace;.

Wyniki PCA ponownie potwierdzity odrebnos¢ ptci migdzy populacjami, ale takze w
obrebie populacji hodowlanej. Samce i samice dziko zyjace nie stanowily az tak wyraznie
odrebnych grup. Pomimo, ze rozne czynniki moga wplywac na ewolucje wymiardéw i ksztattu
czaszki, a rola wielu z nich pozostaje nadal niejasna, to na bazie uzyskanych wynikow
ponownie mozna spekulowac, ze pochodzenie lisow oraz selektywna hodowla odgrywaja
znaczacg role w roznicowaniu czaszek hodowlanych i1 dzikich liséw pospolitych. Bedac pod
silng presja sztucznej selekcji pod wzgledem waznych ekonomicznie cechy lisy hodowlane,
majgce odrebng pulg gendw w porownaniu z dzikimi odpowiednikami pochodzenia
euroazjatyckiego, tworzg wlasng mikroewolucyjng sciezke pod wzglgdem ksztattu i
wymiarow czaszki.

Wskazanie czynnikow wplywajacych na roznice w obrebie analizowanych cech
morfologicznych i anatomicznych wymagalo takze genetycznej analizy porownawczej obu
populacji, a takze analizy filogenetycznej. Wyniki tego zakresu badan zostaly przedstawione
w publikacji 3. Do badan genetycznych wykorzystano pobrang od zwierzat tkanke (koniuszek
jezyka). Probki pobrano od 200 zwierzat hodowlanych oraz 130 dziko zyjacych. Analizy
genetyczne dotyczyly analizy wybranych 30 sekwencji mikrosatelitarnych (REN135K06,
REN210114, REN307J23, REN88H03, REN258F18, REN248F14, REN64E19, REN252EIS,
REN144022, REN44K10, REN75M10, FH2613, FH2097, FH2980, FH3970, FH3241,



FH2263, FH3713, FH2060, FH2295, FH3775, FH3824, FH3771, FH2312, FH3853, FH3287,
FH4001, ZUBECA6, UOR4101 i AHT137) dla wszystkich préb oraz dwéch fragmentow
mitochondrialnego DNA (fragmentu cytochromu b oraz fragmentu regionu kontrolnego D-
Loop) dla 96 osobnikow (48 hodowlanych i 48 dziko zyjgcych).

Badania wykazaly. ze obie populacje roznily si¢ zarowno liczbg alleli w
poszczegdlnych loci (lisy hodowlane od 1 do 12 srednio 5,14, natomiast lisy dziko zyjace od
1 do 60, $rednio 17,25), ale rowniez poziomem heterozygotycznosci zarowno obserwowanej
(lisy hodowlane od 0,00 do 0,77, $rednio 0,47, natomiast dziko zyjace od 0,00 do 0,91,
$rednio 0,66), jak i oczekiwanej (odpowiednio od 0,00 do 0,75, $rednio 0,48 i od 0,00 do 0,97,
$rednio 0,71), a takze liczba alleli prywatnych - 27 charakterystycznych dla populacji
hodowlanej i 328 dla dziko zyjacej.

Wartosci wspotczynnika FIS w obu grupach byty niskie, jednak 13 sposrod 23
obliczonych dla lisow dzikich istotnie réznito si¢ od 0 wskazujac na brak rownowagi
Hardy'ego-Weinberga, natomiast w przypadku lisow hodowlanych taka sytuacja miala
miejsce jedynie w przypadku 3 sekwencji z 19. Wspolczynnik utrwalenia FST oszacowany
zarowno dla pojedynczych sekwencji, jak i dla wszystkich tacznie (FST = 0.27) wskazuje na
istotny genetyczny dystans migdzy populacjg hodowlana a dziko zyjaca lisa pospolitego.
Wyniki analizy PCA wskazuja na catkowita genetyczna odrgbnos¢ obu populacji i spojne
grupowanie sie miedzy nimi. Analiza wykonana w programie Structure i pakietem LEA w R
jednoznacznie wskazujg podziat danych na dwie subpopulacje, co potwierdza wyniki
uzyskane z PCA.

Poréwnanie potaczonych haplotypow zarowno dla krotszych, jak i dluzszych
fragmentéw obu regionéw mtDNA wykazuje brak wspolnych haplotypéw dla obu grup liséw.
Charakterystycznych tylko dla lisow hodowlanych stwierdzono 6 polaczonych haplotypéw,
natomiast wystepujacych tylko u dzikich lisow bylo 19 potaczonych haplotypow. Najczgsciej
spotykany potaczony haplotyp dla krotszych fragmentow wystgpujacy w grupie lisow
hodowlanych (E-86, n = 19) zostal wczesniej znaleziony u liséw hodowlanych oraz w
populacji ze wschodnich Stanéw Zjednoczonych. W grupie liséw dzikich haplotypy U, U4,
U33, H4 i 57 byly wezesniej klasyfikowane jako europejskie lub eurazjatyckie i nalezaty do
kladu holarktycznego. Poréwnanie polaczonych haplotypow skonstruowanych przy uzyciu
.dhuzszych” fragmentow mtDNA pokazuje rowniez dwie odrgbne grupy haplotypow
charakterystycznych dla liséw hodowlanych (8 haplotypéw) i dzikich (23 haplotypy).
Dominowaly dwa haplotypy - FOX9-FOX30 (n = 17 u liséw hodowlanych) i FOX29-D408 (n

= 14 u dzikich lisow).



Obie skonstruowane sieci haplotypow (dla potaczonych krotszych i duzszych
analizowanych fragmentéw) wyraznie wskazujg na dwie genetycznie odrgbne grupy
(haplotypy ..fermowe™ 1 ,.dzikie” sg zgrupowane osobno), co potwierdza wyniki wczesniej
przedstawionych analiz sekwencji mikrosatelitarnych oraz wskazuje na odrebne,
poinocnoamerykanskie pochodzenie lisow hodowlanych.

Wyniki przeprowadzonych badan, przedstawione w publikacji 3, wskazujg na
zdecydowanie wyzsze genetyczne zroznicowanie lisow dziko zyjacych w porownaniu do
zwierzat hodowlanych. Jednak wspotczynnik inbredu FIS, w przeciwienstwie do tego czego
mozna bylo oczekiwac, byl wyzszy wérod dzikich lisow. Zarowno analiza markerow
mikrosatelitarnych, jak i fragmentow mtDNA dostarczyta mocnych dowodow
potwierdzajacych potnocnoamerykanskie pochodzenie lisow pospolitych hodowanych na
polskich fermach oraz genetyczng odrgbnos¢ obu populacji.

CyKkl przedstawionych publikacji stanowigcych szczegolne osiagnigcie habilitacyjne w
kompleksowy sposob przedstawia porownanie dwoch populacji lisa pospolitego: hodowlanej 1
dziko zyjacej i pozwala wnioskowac iz sg to catkowicie odrgbne populacje. Roznig si¢ w
sposob istotny zaréwno morfologicznie, anatomicznie jak i genetycznie.

Najwazniejsze osiagni¢cia opublikowane w pracach 1-3 to:

1. Stwierdzenie istotnej odrgbnosci populacji hodowlanej od dziko zyjacej zarowno
morfologicznej, anatomicznej, jak i genetycznej,

2. Potwierdzenie pochodzenia i $cistego powigzania genetycznego lisow hodowlanych z
populacja potnocnoamerykanska lisa pospolitego,

3. Wskazanie bardzo wyraznych réznic w zmiennosciach na wszystkich etapach analizy

- zwierzeta hodowlane sg bardziej wyréwnane niz dziko zyjace, co

najprawdopodobniej jest wynikiem silnej selekc;ji.

4. Ocena dorobku naukowo-badawczego nie wchodzacego w sklad szczegolnego

osiggniecia naukowego

Dorobek publikacyjny Habilitantki obejmuje 34 pozycje w tym 25 po doktoracie.
Wsrdd nich nalezy wymieni¢ 7 publikacji z sumaryczny wspolczynnikiem wplywu (IF)
zgodnie z rokiem opublikowania wynoszacym 3,217, suma pkt MNiSW (zgodnie z rokiem
opublikowania) wynosi 47, a zgodnie z ostatnig listag (2017) 80 gdzie w trzech Habilitantka

jest pierwszym autorem a w jednej drugim, 4 monografie lub rozdzialy w monogratfii. 23



publikacje naukowe w czasopismach miedzynarodowych lub krajowych. Ogotem dorobek
publikacyjny wynosi, po wylaczeniu publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe, 31
pozycji o fagcznym sumarycznym Impact Factor - 3,217 i sumie punktow MNiSW — 176.

Zainteresowania naukowe Habilitantki od poczgtku koncentrowaty si¢ na genetyce
populacji i wykorzystaniu markerow genetycznych. Rownolegle interesowala si¢
wykorzystaniem markerow genetycznych w pracy hodowlanej i ich zwigzku z cechami,
genetyka populacji zwierzat hodowlanych - analizg zmiennos$ci w populacji i dystansow
genetycznych, szacowaniem parametréw genetycznych oraz ochrong zasobow genetycznych.

Interesujgcym zagadnieniem z punktu widzenia hodowlanego jest wskazanie
markerow genetycznych, ktore wykazywatyby zwigzek z cechami istotnymi z punktu
widzenia doskonalenia zwierzat, a ktore to cechy w wigkszosci przypadkow sg cechami
ilosciowymi. Przeprowadzona analiza zwigzku markerow mikrosatelitarnych z cechami
morfometrycznymi hodowlanych liséw pospolitych pozwolita wskaza¢ markery, ktorych
genotypy istotnie roznily sie pod wzgledem analizowanych cech.

Lisy polarne charakteryzujg si¢ specyficznym polimorfizmem kariotypowym, czyli
zmiennos$cig w liczbie chromosomow. Wyro6znia si¢ lisy z liczba chromosomow wynoszacg
2n =50, 49 i 48. Prowadzone badania wskazywaly na wplyw tej zmiennosci na rozne cechy
lisow. Wykonano szeroka analiz¢ zwigzku polimorfizmu kariotypowego a cechami
reprodukcji, ptodnoscia, a takze wzrostem zwierzat i jakoscig skor. Wykonano takze analize
zwigzku polimorfizmu transferryny z umaszczeniami lisa polarnego i pospolitego.

Opracowano prace przegladowa dotyczacg znaczenia polimorfizmu kappa-kazeiny w
hodowli bydta, w ktdrej przedstawiono wyniki wielu badan wskazujacych istotng zaleznosc¢
miedzy genotypem kappa- kazeiny a wydajnoscig mleka i jego parametrami
technologicznymi.

Kolejny obszar zagadnien dotyczy analizy zmiennosci w populacji i dystansow
genetycznych. Zagadnienia zwigzane z szeroko rozumiang genetyka populacji stanowig
wazny fragment Jej zainteresowan naukowych. Dotyczyla tego zagadnienia praca doktorska.
w ktorej w oparciu o polimorficzne biatko, jak i sekwencje mikrosatelitarne oszacowano
dystans genetyczny miedzy populacjami lisa pospolitego i polarnego, wykazujac, ze gatunki
stanowia odrebne grupy. Wyniki dotyczace dystansu genetycznego migdzy tymi gatunkami
oszacowane w oparciu o zmiennos¢ transferryny.

Waznym elementem w realizowanych badaniach byta analiza zmienno$ci i szacowanie

dystansu genetycznego dla roznych ras bydla czerwonego w oparciu o réznego typu markery



genetyczne, zardwno o geny, geny bialek mleka, jak i loci mikrosatelitarne. Podobne badania
wykonano takze dla roznych ras owiec.

Habilitantka wykonatla analizy zmiennos$ci dla populacji wizona amerykanskiego oraz
obu gatunkow lisow - pospolitego i polarnego.

W oparciu o zdobytg wiedze z zakresu genetyki populacji Habilitantka brata udziat w
opracowaniu we wspolautorstwie monografii, stanowigcej takze podrecznik akademicki.

Innym zagadnieniem bedacym obiektem zainteresowan naukowych Habilitantki, a
ktore jest zwigzane z genetyka populacji i analizg zwigzku pomigdzy cechami, jest
szacowanie parametrow genetycznych i analiza wplywu czynnikow takich jak plec, sezon
urodzenia, czynniki srodowiskowe na wielkosc ciata i cechy uzytkowe liséw polarnych 1
pospolitych, ale takze wspotpraca w tym zakresie w analizach dotyczgcych cech u koni w
zaktadach treningowych.

Tematem bedacych w dorobku Habilitantki dwéch monografii jest ochron zasobow
genetycznych, w tym takze genetyki konserwatorskiej i analizy wplywu gatunkow
inwazyjnych.

5. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspolpracy

mi¢dzynarodowej Habilitantki

Dzialalno$¢ dydaktyczna stanowi istotny element pracy Habilitantki w Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroctawiu. Wykaz prowadzonych przeze dr inz. Magdaleng Zaton-
Dobrowolskg indywidualnie lub zespolowo przedmiotow przedstawia si¢ nastgpujaco:

Przedmioty obligatoryjne (nazwa, kierunek, rodzayj):

Genetyka populacji i cech ilosciowych (Biologia) - wyklad 1 ¢wiczenia

Genetyka populacji (Bioinformatyka) - wyklad i ¢wiczenia

Genetyka (Zootechnika, Biologia) - ¢wiczenia

Podstawy hodowli zwierzat (Zootechnika) - ¢wiczenia

Informatyka (Zootechnika) - ¢wiczenia

Biometria (Zootechnika) - ¢wiczenia

Metody hodowlane (Zootechnika) - ¢wiczenia

Przedmioty fakultatywne (nazwa, kierunek, rodzaj):

Kynologia i felinologia (Zootechnika) - wyktad, ¢wiczenia

Hodowla zwierzat towarzyszacych (Zootechnika) - wyklad, ¢wiczenia

Genetyka populacji zwierzat gospodarskich (Zootechnika) - wyktad, ¢wiczenia

Terapeutyczne wykorzystanie zwierzat (Biologia czlowieka) - wyklad, ¢wiczenia



Dzicy przodkowie i krewni zwierzat towarzyszacych (Biologia, Zootechnika) - wyktad
i ¢wiczenia

Bior6znorodnos¢ organizmow (Biologia) - wyklad, ¢wiczenia, ¢wiczenia terenowe

Habilitantka prowadzi rowniez zajgcia w jezyku angielskim dla studentow programu
Erasmus — ,.Population genetics™ - wyktad i ¢wiczenia oraz ,.Wild ancestors and relatives of
pets” - wyklady i ¢wiczenia,

Przygotowala autorskie i wspotautorskie programy wyktadow i ¢wiczen z
nastepujacych przedmiotow:

Genetyka populacji

Kynologia i felinologia

Hodowla zwierzat towarzyszacych

Genetyka populacji zwierzat gospodarskich

Terapeutyczne wykorzystanie zwierzat

Dzicy przodkowie i krewniacy zwierzat towarzyszgcych

Bioroznorodno$¢ organizmow.

Byta opiekunem 61 prac inzynierskich i licencjackich oraz 30 prac magisterskich
realizowanych przez studentéw Zootechniki, Biologii i Bioinformatyki Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. Byla rowniez promotorem pomocniczym w 1 przewodzie
doktorskim zakonczonym obrong oraz promotorem pomocniczym w 2 otwartych przewodach
doktorskich. Jest takze opiekunem Studenckiego kofa naukowego ,.Kynologow™.

Jest wspolautorka 1 pracy o charakterze popularno-naukowym. Prowadzila dla dzieci
warsztaty .DNA - kod zycia” w ramach projektu UniKids w Swidnicy i Walbrzychu oraz
wyglosil wyklad w ramach Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki ..Pies - towarzysz czy
przyjaciel?”.

Uczestniczyla rowniez w programach europejskich oraz innych programach
mig¢dzynarodowych i krajowych takich jak:

Rok 2017. Projekt badawczy. Fundusz Wspotpracy Bilateralnej Mechanizmu
Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009-2014 dla programu PLO2
..Ochrona réznorodnosci biologicznej i ekosystemow™. - cztonek zespotu realizujacego
projekt

Jest autorka lub wspotautorkg opublikowanych 18 streszczen w materialach
konferencji miedzynarodowych oraz 8 opublikowane streszczenia w materiatach konferencji

krajowych.



Bierze udzial, jako czlonek komitetéw naukowych, w 5 miedzynarodowych i
krajowych konferencji naukowych. Ponadto przewodniczy sesjom podczas seminarium PTZ
Sekcja Hodowli Zwierzat Futerkowych Bukowiec 2017 i Seminarium PTZ Sekcja Hodowli
Zwierzat Futerkowych Kazimierz Dolny n/Wistg 2018

Za swoja dzialalno$¢ dydaktyczng i organizacyjng otrzymata od Rektora Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu zespolowg nagrode I stopnia w dziedzinie organizacyjnej w
2016, 2017 1 2018 roku oraz zespotowg nagrode Il stopnia Rektora Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu w dziedzinie organizacyjnej w 2005 roku oraz Nagrode
Rektora Akademii Rolniczej we Wroclawiu zespolowa II stopnia w dziedzinie dydaktycznej
w 2005 roku.

Jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Genetycznego, we wezesniejszych kadencjach
wiceprezes oraz czlonek zarzadu Oddzialu Wroctawskiego PTG oraz cztonkiem Polskiego
Towarzystwa Zootechnicznego.

Habilitantka jest wspolautorem podregcznika dla studentow Zuk B, Wierzbicki H.,
Zaton- Dobrowolska M., Kulisiewicz M 2011: Genetyka populacji i metody hodowlane.
PWRIiL Warszawa

Podsumowanie

Dr inz. Magdalena Zaton-Dobrowolska jest dojrzalym 1 niezwykle aktywnym
nauczycielem akademickim, potrafi umiej¢tnie taczy¢ nauczanie z nauka, dobrze prowadzic
dydaktyke i jednoczesnie organizowa¢ badania i publikowa¢ prace naukowe. Podjeta przez
nig problematyka miesci si¢ w waznych obszarach dziedziny nauk rolniczych, w dyscyplinie
zootechnika . Sumaryczny Impact Factor wedlug listy JCR, zgodnie z rokiem opublikowania
wynosi 6,103, w tym 2,886 za osiaggnigcie naukowe. Suma punktéw MNiSW, zgodnie z
rokiem opublikowania — 266; w tym: za publikacje w czasopismach z listy JRC — 132, za
monografie — 66, za pozostale publikacje — 68. Suma punktow MNiSW, zgodnie z ostatnig
listg — 570, w tym za publikacje w czasopismach z listy JRC — 170, za monografie — 186 i za
pozostate publikacje 214. Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science — 17, bez
autocytowan — 15. Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science — 3.

. Powyzsze wskazniki nalezy uzna¢ pod wzgledem bibliometrycznym za dorobek
wystarczajacy przy ubieganiu si¢ o stopien doktora habilitowanego. Pozytywnie nalezy
rowniez oceni¢ obszar Jej dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej. Swiadezy o duzej
pracowitosci Habilitantki. Rowniez dzialania Habilitantki majace na celu uprzystgpnienie

wynikow badan naukowych oraz przedstawienie problemdéw nauki szerokiemu odbiorcy sg



godne podkreslenia. Popularyzacja wiedzy stanowi niezwykle istotny obszar dziatan, ktory
winien znalez¢ sie w szerszym polu zainteresowan badaczy. W zakonczeniu o$wiadczam. ze
osiggniecie naukowe i pozostaly dorobek naukowy i organizacyjny dr inz. Magdaleny Zaton-
Dobrowolskiej spelnia w wystarczajgcym stopniu kryteria okreslone w art. 16 ust. 3 ustawy z
dnia 14. marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) oraz rozporzadzenie Ministra Nauki 1
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1. wrzesnia 2011 roku w sprawie kryteriow osiagni¢¢ osoby
ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Wnosze wiec do Wysokiej Komisji o dopuszcezenia dr inz. Magdaleny Zaton-
Dobrowolskiej do dalszych etapéw postepowania kwalifikacyjnego przy ubieganiu sig o
stopien doktora habilitowanego w dziedzinie NAUK ROLNICZYCH w dyscyplinie
ZOOTECHNIKA.

Lublin, dnia 12. pazdziernika 2019 roku




